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Xprocom -antennes 

staan borg voor optimale reikwijdte 

en kwaliteitsgehalte
PROCOM presenteert het breedste antenne-programma • PROCOM heeft voor elk gebruiksdoel de beste oplossing 

PROCOM ontwikkelt èn fabriceert zelf • PROCOM verwerkt de hoogwaardigste materialen • 
PROCOM garandeert een kwart-eeuw technische ervaring speciaal voor de antennes met een bereik

• van25MHztot470MHz. /

Groothandel elektrotechnische artikelen en antenne-materialen
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Inhoud
1 VERON-zender PA0AA 

20 jaar in Sassenheim Omslagfoto
Een nieuw concept voor fout- 
zoeken in microprocessor- 
systemen, dat iedereen op 
eenvoudige manier helpt om 
defecten op te sporen, is de 
9000-serie van Fluke.
(Foto: Fluke)

3 Rectificatie
4 Autoradio-IC’s. Deel 3
7 Compacte eierwekker ontworpen met TI-59

10 Industrieel nieuws
12 Postfading voor Revox A77

Redactie
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Eindredacteur: A. J. Vlaswinkel 
Redacteuren: 

D. J. F. Scheper 
P. G. J. de Beer (CB) 

H. J. C. Otten(CB) 
J. van de Pol 

W. Jak (audio) 
Techn. adv.: H, B. Stuurman

13 Antenne met afstandbediening
14 Teleradio’s in opmars

Volgende
maand

16 Omschakelbare uitlezing voor de UAA170
18 Voor u gelezen
18 De „gelukkige inzenders” van RB’s jubileum- 

enquête
Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema’s: 

iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02169-31861.

19 Automatische dia-overvloeierAbonnementen 
Abonnementsprijs ƒ 40,50 per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar ra
to lager tarief. Abonnementen wor

den aan het eind van ieder kalen
derjaar automatisch verlengd, ten

zij uiterlijk 30 september bericht 
van opzegging is ontvangen. 

Betaling van abonnementsgeld uit
sluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart 
Teneinde vertraging in de afwikke
ling van correspondentie over abon- 

nementszaken te voorko
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te ver

melden. Dit nummer is afgedrukt 
op de adreswikkel van het blad.

„Dummetje” - een 
goedkope, digitale 
multimeter voor 
zelfbouw

23 Audionieuws
24 Activiteiten revue
25 Actief filter voor faselineaire weergevers Een lOMHz-converter
29 Frequentiewijzer Een „geluidenkastje” 

voor allerlei doeleinden30 Telefonie. Honderd jaar in Nederland
Computer Bulletin Programmeerwedstrijd. 

Doe mee en win een 
prijs!

WHSd-software

34 Microgebeuren
35 Grafisch display. Monitor voor de KIM
38 ASCII-monitor. Universeel voor 1802. Deel 3Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver
strekt door de advertentieafdeling:

D. Smaalders en 
M. Alandt

::
40 Telefoonklapper met automatisch 

toetsenbord. Deel 2 Ingezonden artikelen 
Iedere RB-lezer kan artike
len voor publicatie inzenden. 
Een ingezonden artikel moet 
voldoen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie.
Bij publicatie ontvangt de 
schrijver de daarvoor gelden
de vergoeding.

I 44 Labbus. Modulair computersysteemRB in België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voor abonnementen en advertenties 
wordt uitgeverij De Muiderkring in 

België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluweris Internationale 

Uitgevereonderneming NV, 
Somersstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 
Tel. 03U31.29.00 (2 lijnen), 

Giro 000-0925940-76, 
Kredietbank 406-3036001-96.

47 VLSI-chip van 32 bits

Het geheel of gedeeltelijk ovememen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.
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NU binnen ieders handbereik een professionele
communicatieontvangerde KENTEC BCL-1

• 6BND(met bandspreiding) van 170kHz-30MHz
• SS8
• RFGAIN
• marker generator
• tracking
• noise blanker (regelbaar)
• level
• monitor (ree.)
• bandwidlh
• recorder + koptelefoonaansluiting
• ingebouwde speaker
• geschikt voor telex

Zolang de voorraad strekt 
van ƒ 795,- 

nu voor ƒ 599, —

KORTE GOLF 
DRAADANTENNEPAKKET

MIZUHO KX-3 
SKY-COUPLER
Antenne-aanpasfilter voor aanpassing van 
langdraad, raamantennes, en staafantennes aan 
iedere ontvangeringang of inductief aan een 
bestaande ferrietantenne 
Freq. bereik:
10 KHz-30 MHz 
Laagdoorfilter 
(10 KHz-500 KHz)
Pi - filter principe 
Coax en draadantenne- 
aansluiting

Bestaande uit:

30 mtr. origineel antennelitzedraad 
2 isolatoren 
2 metalen schroefogen 
2 metalen draadklemmen 
1 banaanstekker 
10 mtr. nylon draad 
1 tekening/ 
gebruiksaanwijzing 
Kennismakingprijs ƒ 64,50
H.M.P. KORTEGOLF ANTENNE Preselector Mizuho SX-1D

Deze preselector wordt eenvoudig in 
uw antenneleiding opgenomen. Er 
hoeft geen ingreep in uw apparaat te 
worden gedaan.
x ongewenste frequenties worden 

tegengehouden 
(spiegelfrequenties) 

x Versterking is tot 30 dB regelbaar 
x Stroomverzorging geschiedt 

d.m.v. 9 volt batterij 
x aansluiting mogelijk voor coax- 

en/of draadaansluiting

Speciaal geschikt voor 
flatbewoners
O frequentiegebied 

150 KHz-30 MHz 
O incl.

bevestigingsmateriaal 
O glasfiber 
O lengte:

2.75 mtr.

Sommerkamp FRG-7700
De laatste nieuwe Sommerkamp met de allerlaatste nieuwe snufjes zoals:

&
t ; i • '* X :

ë x Ingebouwd 12 kanalen geheugen (waarin u 12 verschillende 
frequenties kunt opslaan) 

x AM/FM/SSB/CW 
x Freq. gebied: 150 kHz-30 MHz 
x 220/110/12 Volt 
x Nieuwe Amateurbanden 
x Afmetingen: (BxHxD)334 x 129 x 225 
x Gewicht: 6,5 kg 
x Digitale uitlezing/klok
x Gevoeligheid: 2-30 MHz beter dan 0,5 uV (SSB) 

voor FM beter dan 1 uV 
voor AM beter dan 5 uV

ƒ 1.995,-

LET OP! Beperkt leverbaar:
Century-21D, 0,5-30 MHz.
van ƒ 1395-nu voor slechts ƒ 945,-!
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L. F. ■

GENERATOR
Specificaties:
• 20 Hz-200 kHz
• max. uitgangsspanning 

10 Volt
• sinus en blokgolf
• 220 Volt

GENERATOR0 Specificaties:
• 100 kHz - 30 mHz0 • max. uitgangsspanning

* 0,1 Volt
• interne en externe modulatie
• interne modulatie 400 Hz
• 220 Voltƒ 245,- ƒ 295,-

Stuntaanbieding 

RAMA 10+10
GDX-scanner antenne

* 20 kanalen
* 12 volt
* vhf laag/hoog.

- Geschikt voor alle 
scanners

- Freq. gebied 50- 
700 MHz

- ± 3 db versterking

ƒ 199-Nu:Speciale
*’ 220 volt voedingprijs

ƒ 14,95/ 99,-

E ELEC SC-210 Regency Touch M-400
Een topklasse computerscanner met: 
- 30 kanalenFormidabele handscanner met de kwaliteiten van een 

basisscanner.
Wordt compleet geleverd met:
O tas, 3- antennes (telescoop/rubber/draad)
O 4 oplaadbare batterijen 
O lader
O 1 kristal en frequentieboek 
O frequentiegebied:

70- 90 mhz 
140- 170 mhz 

O 10 kanalen 
O gevoeligheid:

0,4 uV bij 20 db

- digitale klok/stopwatch
- Zoekunit
- Vhf laag 66-90 7MHz

VHF hoog 144-174
MHz
UHF 430-512 MHz

- Priority
- Delay
- verlicht

toetsenbord

ƒ 399, Touch M-100 / 899,-

TONO THETA 350 TELEX- en MORSE ONTVANGST CONVERTER
Wilt u echt alles uit uw ontvanger halen wat er te 
beluisteren is dan is er maar een oplossing:

!f de TONO THETA 350
\ deze converter zet alle mogelijke telex- en morse 
f signalen om in leesbaar schrift op uw t.v. of

videomonitor. Zoals persberichten, telexberichten van 
zendamateurs, ambassades etc...
Wilt u er meer van weten 
vraag dan om de gratis 
informatie betreffende deze 
kwalitatief hoogwaardige 
telexconverter.

1::\

ƒ 1.495,-

zwartjanstraat 38 - rottendam n. 

postbus 1595 - 3000 BN rottendam
telefoon (010) 664038 - giro 124676 - zendingen door geheel Nederlanden België 
(prijswijzigingen voorbehouden)
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jamo Pwer
De JAMO POWER luid
sprekers hebben een 
zeer gunstig rendement 
dat zelfs met kleine 
vermogens een hoog

Hoge belastingsproeven 
geven absolute zeker
heid in de betrouwbaar 
heid van de 
JAMO luidsprekers.

speciaal ontwikkeld voor 
transiëntrijke muziek en
voorzien aan de vraag
naar onvervormde weer-

Alle JAMO-luidsprekers 
zijn uitgerust met 
sterkteregelaars voor 
het midden- en hoge- 
tonengebied.

Alle JAMO-luidsprekers
zijn beveiligd tegen 
overbelasting.

NAHO bv PRINSENGRACHT 655 - 1016 HV AMSTERDAM TEL. 020-236806'

KRACHT VOOR KENNERS

Vraag uw radio- en hifi specialist om de gratis 4-kleurenfolder
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vogelzang
w@@[?®dg in tijd en assortiment!
^>3 /? /J rA / t)l/ i EEN GREEP UIT ONS ASSORTIMENT----------------- koelmateriaal ■

^ C\ Alle onderstaando koelplaten zijn van zwart
VS—\ IL/jf-Wf f j [I j) //\\ O W B B Uil geöloxeerd aluminium en zijn allemaal in 50 mm.

yyjw». 0 lya % B BrB en 100 mm. lang verkrijgbaar. De 50 mm. platen
ttsaaru 'ea ■ B w" V . -1 f'J 0 Qtsafl zijn 1 x universeel geboord. Oe 100 mm. platen zijn

2 x universeel geboord.

D-CONNECTOR
9 DOl FE 
9 pol. kapje 
25 pol. MA 
25 pol. FE 
25 pol kapje 
25pol. MA(llaicable) 27.95 
25 pol. FE(llalcable) 29.95 
25pol.kapie(llaicabie 7.75

Wij maken met onze
FLAT-CABLE-PERS

Uw computer-kabel op maat!
5.50 ' • •50 mm. 

100 mm. nhr7.95 mL
FLAT-CABIE 
GRIJS 
FLAT-CABlt 
CRUS 
aaT-casLE 
GRIJS IS-pofig 6.25 p.m.
FLAT-CABIE
GRIJS 2S-po!ig 9.7S p.m.
FLAT-CABLE

FLAT-CABIE
GEXLEUR0 10-pol.g 5.95 p.m 
FLAT-CABIE
GEKLEURD H-polra 1.25 p.m 
FLAT-CABIE
GEKLEURD 16-pol.g 9.50 p.m 
FLAT-CABIE
GEKIEUR0 25-pol.g 17.75 p.m 
FLAT-CABIE

50 mm.
100 mm. & ;:.r 

5:» -^i k>.

10-polig 3,95 p.m. 
H-poltg .5.50 p.m.O ia 50 mm. 

100 mm.AIVIPHENOL
30360 MA 36 pol ml
60360 FE 36 pol 50 mm. 

100 mm.
9.50

GRIJS 34-pollg 13,25 p.m. GEKLEURD 3Vpotig 19.95 p.m
FLAT-CABIE FLAT-CABIE
GRIJS 6*-polig 24.75 p.m GEKLEURD M-polig 37.50 p.m

15.00

50 mm. 
100 mm.

6.50 m__jusWij hebben een kompleet 
assortiment computer connectors x 
en flat-cables.

10.50

töi•—TffÖP
5&SSE-DIL W'-TWr

CONNECTORS
8 pol.
14 pol.
16 pol.
24 pol.

s»

4.50
5 75
6.35

KOEISTER- TO.5 0.958.50 KOELSTER-TQ.5

m aaaoono
PRINT « 
KROONSTEEN
2 pol.
4 pol.
6 pol.

0.95
KOELBEUGEL T0.220 1.401.95

2.95 K0ELSTER-T0.18 0.75

Contra recht stckkcrdcel 
2.5 MB 10 
2.5MB 16

2.50
3.25

2.5 MS 10 10 pol. 1.50 
2.5 MS 20 20 pol. 2.50

K0ELSTRIPV00R 
14en16pcns. I.C.'s 1.50

KOELPOT UNIVEHSEEL 
GEBOORD■ 2.5025 MSP 20 haakse 

printstckcr20pol. 2.50 
25 MSP 10 haakse 
printstckcrlOpol.

SINCLAIR ZX80 COMPUTER
Dank zij de ZX 80 van Sinclair komt de computer binnen 
ieders bereik. Met behulp van uw eigen TV en cassette
recorder kunt U de ZX 80 volledig laten functioneren 
Wordt compleet geleverd met aansluitsnoeren en een in
structieboek. dat u leert programmeren in basic. Het intern 
geheugen (IK) is voldoende voor zo’n 100 regels basic!

VOOR DE H.F. AMATEUR
BLY87A
BLY88A
BLY89A
BLY90A

35,-
49.50
69.50
129.-

MRF237
MRF238
MRF245

9.95
45.-

175.-MNsmSé 299 MRF603
MRF604

49.-UNPROTECTEO READER RECHT 34 pol. 
UNPROTECTED HEAOER HAAKS 26 pol 
UNPROTECTEO HEAOER HAAKS 34 pol. 
PROTECTEO HEAOER HAAKS 26 pol. 
PROTECTED HEAOER HAAKS 34 pol. 
ROCKET HEADER HAAKS 26 pol. 
ROCKET HEAOER HAAKS 34 pol.

12.25
I !*IL€T0P1 2SC1306

2SC1307
5,95

14.95 9.95
15.95
14,95 ZN 3924 

2N 3553 
2N 3866

8.25
AANBII9H&

W
18.95 4.25

2,45

r § 2N 5590 
ZN 6084

45.-DIN 41617
13 pol MA 
13 pol. FE 
21 pol MA 
21 pol FE 
31 pol MA 
31 pol. FE

89.-M0T0R «
Van 1 tol 5 V. Komp'eei mèl 
overbrenging. toerental van 
2tot 11501/mm Naarge
lang de samenstelling van 
oe lanowieien

UW OERDE HAND
Onmisbaar voor hel so'ceren 
van printen, draadjes, plug- 
jes etc Talvantoepassings 
mogelijkheden.

DIN 41612
64 pol. MA (2 rijen) 9.95 
64 pol FE (2 rijen) 14.95 
64 pol. MA (3 rijen) 9.95 
64 pol. FE (3 rijen) 14,95

KERAMISCHE TRIMMERS 
V20 pF
625pF01Omm. 
1040pFp.st. 1.20 
1060 pF24,95 9,95

lfoor elektroniko en hobby
• elektronika 
SPECIALIST...-^4 Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19.6411 VG Heer

len, tel. 045- 716055. ’s Maandags gesloten. Verzending van
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours.

Eindhoven, Heerlen, Maastricht.
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Luister naar de fascinerende
wereld van:

politie - brandweer - ambulances - taxi’s 

militaire kanalen - wegenwacht - marifoon 

meteodienst - satellieten - vliegtui

iej 1:
PM 26-180 MHz 0,4 microvolt 12 dB s/n 

380-514 MHz 1 microvolt 12 dB s/n 
AM 26-180 MHz 1 microvolt 10 dB s/n 

380-514 MHz 2 microvolt 10 dB s/n 
Display toont zonder omrekenen de frequentie.
- Holland - Telefoon 010-131802 - Telex: Vek® 24659

„ Selectiviteit FM beter dan 60 dB bij 25 KHz 
AM beter dan 60 dB bij 10 KHz 

Automatische omschakeling 5 of 12,5 KHz scanstappen 
• uitgezonderd de omroep- en TV-band.

Vekoneth Admiraliteitskade 17,3003 EC Rotterdam



*Computerprijzen excl. btw:

ITT PALSOFT COMPUTERS
Uitgevoerd met PAL kleuren video 
uitaang, high resolution graphics
ITT 2020 PALSOFT 16 K ........................
ITT 2020 PALSOFT 32 K ........................................
ITT 2020 PALSOFT 48 K
APPLE COMPUTERS
APPLE II met 16kram .....................................................
APPLE II met 32 k ram
APPLE II met 48 k ram .......................................................

ITOH PRINTER GP80A .......................................
EPSON MX-80ft ................................. .......................

VEEL LITERATUUR OVER: MICROCOMPUTERS
ZELFBOUWSYSTEMEN 
SOFTWARE PROGRAMMA’S 
IN ASSEMBLEREN BASIC

^ behuizing met zilverkleurige kap en zwart gelakte ophangbeugel; werkt ook op de

ƒ 435.00 
ƒ 585,00

4Ĉ Complete bouwsetincl. behuizing ..............................
▼ FRIMUCORD SUPER STARFLASH STROBE GEBOUWD
*

/ 3374'00* FRIMUCORD LEVERT DISCO QUICKSTART DRAAITAFELS 
f 3478 Q0 Jy fantastische draaitafels in zwarte uitvoering; gebogen S. arm met verwisselbare 

’ ▼ Shell; Audio Technica M-D-element;
V Deze super draaitafels spelen keihard door zonder brom; 

ƒ 3385 oo "k rumble en accoustische terugkoppeling bij geluidsdruk van méér dan 110 dB. 
ƒ 3490 00 Door de ingebouwde snelstart voorziening is het plateau binnen 0,5 seconden op
--------” volle snelheid, zodat de armlift die wél aanwezig is, niet meer gebruikt hoeft te

■ worden Iƒ 3595,00 ^
ƒ 1045 00 "k Per set van twee draaitafels voor op en inbouw geschikt 
/ 2050^00

ƒ 650,00

. MONACOR ECHOKAMER, volledig electronisch, met zeer groot
■ff regelbereik ......................................

MELOS ECHOKAMER met band ..
Alecto inbouw echokamer met band

ƒ 480,00 
ƒ 455,00 
ƒ 440,00

* PULSAR PROFESSIONEEL 3 KANAALS DISCO LICHTORGEL 
4( max. belasting 750 watt per kanaal. Geen regelorganen door volledig 
C automatische werking en ingebouwde A.V.R.
"7* Storingsvrij door sturing tijdens de 0-doorgang.
4< Een lichtorgel voor echte discolI! Compleet .........................................

FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 
BOUWSTENEN
Compleet gemonteerde printed circuits 
direct klaar voor gebruik:

f 265,00

- PULSAR 3-KANAALS UCHTORGEL/LOOPUCHT ZERO 3000 MKII 
4C max. belasting 1200 watt per kanaal. Geschikt voor PINSPOTS

Ook dimlicht, strobelicht, handbediening en 4x32 stappen loopprogramma 
xg behoren tot de mogelijkheden ......... .......................................................... ƒ 595,00

FRIMUCORD M-D-PICK-UP VOORVERSTERKER
Stereo uitgevoerd; ook bruikbaar als microfoonvoorversterker / 30 oo PULSAR ZERO 4000 gelijk aan bovenstaande zero 3000;

" ^ echter met 4 kanalen van 1200 watt max..........................

¥ MITSUBISHI PORTABLE 
/ 40 oo ¥ KLEUREN VIDEO MONITORS
1 w Met bnc en 8-polige Umatic aansluitingen monitor/receiver met ingebouwde k.k.

£ voor VHF en UHF volgens Ned. Pal Standard.
4* Werkt op 220 en 12 volt; wordt geleverd incl. accukabel. Zeer scherp en helder 25 
4( cm beeld.

f ™ nn X Gewicht 8 kg; voor opname en weergave;
7 ’ u DE IDEALE MONITOR VOOR ENG EN STUDIO

4C Uit voorraad leverbaar

ƒ 795,00
FRIMUCORD STEREO-TOONREGELING
baxandall; regelbereik + en -17 dB; 
o.a. prima voor mixerbouw

FRIMUCORD "OPPEPAMP” MET VU-METER VERSTERKER
uitgangsversterker met vu-meter versterker, 
uitgangsspanning max. 2 volt eff.
complete stereo print ....................

f 1528,00 incl. btw.FRIMUCORD ANTENNEVERSTERKERPRINT
Uitgevoerd met 2x de zeer ruisarme BFT 66 transistor; freq. bereik 50-800 Mc; 4*
voedingsspanning 3-12 volt. Een fantastische antenneversterker voor FM en TV 
ontvangst.
Compleet gemonteerde dubbelzijdige print .

AUTOMATISCH TELEFOON OPNAME-APPARAAT
4C Ideaal voor bedrijf, kantoor, horeca. 

f 59 00 4* Dit toeste* neemt automatisch de telefoongesprekken op die gevoerd worden. U 
' ' w hoeft dus geen notities meer te maken I

"ff Met ingebouwde netvoeding;
4C voortreffelijke kwaliteit ......................

ï TELEFOON MEELUISTERVERSTERKER
"ff werkt op 9 volt batterijtje ..................

FRIMUCORD STEREOCODER PRINT
Reeds in gebruik bij duizenden studio's!
Opgebouwd met ruisarme 1 % metaalfilmweerstanden; stabiel door kristal- 
oscillator, kanaalscheiding beter dan - 60 dB. Volledig getest en afgeregeld; 
voeding 6-36 volt door gestab. voeding;
De enige super stereocoder

ƒ 285,00

ƒ 29,50
/ 145,00 4fL FRIMUCORD ONDERDELEN SERVICE

"ff Snelle levering van 10001 onderdelen. Hierbij een kleine greep uit ons enorme 
4( assortiment, verzending per post. bestellen kun u telefonisch of schriftelijk...FRIMUCORD STUDIO DISCOMIXER BOUWSET SQ11

Uitgevoerd in stalen behuizing met fraaie 3 mm dikke frontplaat met 
onuitwisbare opdruk;
Préh schuifpotmeters met verharde koolbanen en koolstiftlopers maken dit 
mengpaneel beter en betrouwbaarder dan alle concurrenten.
Frimucord mixers van 1970 zijn nu nog in gebruik in discotheken die dagelijks er 
mee werken!
Deze mixerkits zijn o.a. voorzien van: 
ingebouwde netvoeding; gescheiden toonregeling; voorafluistering op alle C
kanalen door monitorversterker; dubbele in dB geijkte verlichte VU-meters; m.d. "ff 
voorversterkers; dubbele uitgangen; epoxyprint met opdruk; uitgebreide 
nederlandse bouwbeschrijving met print en bedradingstekeningen.
Complete bouwset SQ 11
Luxe uitvoering LQ 12 met audio-visuele lichtindicators
Compleet gebouwd: SQ11 ...................................................
LQ 12 ........................ .......................................................

*̂ ONDERDELEN VOOR HF AMATEURS
■ff BLY 87,88,89,90,94; MRF 237,238, 245; 2N4427; 3924; 5590; spoelvormen;
4C lucht trimmers; dummy-loads; dipmeters; zendbuizen; kruisdipolen;
^ richtantennes;

4C ONDERDELEN VOOR MICROCOMPUTERS
uPC-l-C's; D-connectors; flatkabel; printed circuits; printconnectors; technische 
literatuur.*

, 7QC oo 4c EE EXPERIMENTEERDOZEN 
/ 930 00 4C Uit v00rraad leverbaar; incl. alle reserve-onderdelen tot tonveertjes toe

/ 1395 00 * HIF1 LUIDSPREKERSYSTEMEN VOOR ZELFBOUW
4C Voor huiskamer, disco, zaal of orkest; tweeters; cross-overs; full range; 

luidsprekerdoek; skaileer; kofferhoeken; draaggrepen; enz...¥FRIMUCORD EINDVERSTERKER BOU WSET 2X150 WATT RMS
Het type Frimucord PA 300 eindversterker staat al in vele disco's in binnen- en 
buitenland iedere dag te werken. Door de gescheiden voedingen; de 8 
powertransistors; de giant koelplaat en de temp. compensators is de 
bedrijfszekerheid tot een maximum vergroot; „
De stuurversterkers zijn uitgevoerd op epoxy steekprinten met led-indikatie voor 
symmetrie. ~
De ideale grootvermogens eindversterkerbouwset.
Uitgevoerd in stereo incl. metalen behuizing 
FRIMUCORD PA 300 EINDVERSTERKER compleet gebouwd

4* MEETAPPARATUUR
Grote collectie digitaal-meters in de populaire prijsklasse, SWR/POWER 
dipmeters, torrencheckers, audio & r.f. generators; distortionmeters;

7* videonoisemeters; luxemeters; fetvoltmeters; enz.

i ELECTRONICA GEREEDSCHAP
. 7qi- 00 £ Miniatuurbouten; tinzuigers; printmontagehulp; print-boormachines;
/ 995 00 ** kniptangetjes; standaards; zuiglint; trimsets; gatenponssets; enz.

____ __ ______  Ï VOOR MIXERBOUWERS
FRIMUCORD SUPER STARFLASH DISCO STROBOSCOOP ff voorversterkerprinten; (led)vu-meters; cannon chassisdelen; p
Complete bouwset met super lichtsterkte en een zeer hoge maximale strooe- 4( schuifpotmeters; cijferknoppen; behuizingen; transfersymbols; schema's,
snelheid. Incl. XENON flitsbuis ZFT12B met grote stabiliteit. Fraaie metalen ^

T VOOR DISCO EN DANCING
k RoSkMACHINES; sVrOBOSCOPEN;TiCHT^LANGEN; JINGLEMACHINES; 

■■■ MWM ■ w HELICOPTERS; UCHTGUNS; LASER; BELLENBLAZERS; GROOT VERMOGEN
H ■ T GELUIDSAPPARATUUR; QUICKSTARTERS, EIGEN SHOWROOM

|'&, ■ 4( DAGELIJKS DOORLOPENDE DEMONSTRATIES----------------------

hBIbII
lELECTRONICSl

meters.

reh

¥

Wilt u iets bestellen; doe dit dan telefonisch of schriftelijk. 
Grote zendingen gaan per van Gend & Loos.
De kleinere pakjes worden via de PTT verzonden.

■1

|Fm § f^llldlItS lELÊCÏKOMlCS m
04490-14115 * SITTARD HOLLANDMARKT 36 *t..-

■

''
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BLOWER LASER
De fabrikant staat erop dat zijn naam om kommer- 
cieële redenen onvermeld blijft. Van het wereldbeken-

Met de helrode lichtbundel van deze
LGR 7624 He-Ne Laser kunt u auto-

de fabrikaat X bieden wij daarom aan, zolang de voor wielen uitlijnen, kozijnen stellen, de
raad strekt. plaats van boorgaten bepalen en de
Type PICCOLO. afm.80x80x40 mm. 30,- doorbuiging van balken meten. Het is
220 V./9 W. lijstprijs ƒ 52,- voor exkl. ook een uitstekend hulpmiddel bij het
Type CENTAUR, afm. 120x120x40 mm aanbrengen van wand- vloer- en28,50 plafond tegels en bij het leggen van220 V./15 W. lijstprijs ƒ 48.50. exkl.

parket.Type PIANISSIMO, afm. 120x120x35 30,-mm. 220 V. De z.g. FLUISTERBLOWER Behalve voor deze meetklussen zijn de He-Neexkl. BTW lasers met sukses ingezet voor de beveiliging
Deze blowers zijn fabrieksnieuw, voorzien van onder- van ruimten en gebouwen, voor het draadloos
houdsvrije zelfsmerende lagers, levensduur 20000 uur overbrengen van signalen en voor het maken
Voor extreme temperaturen en nog langere levens- van lichteffekten in discotheken en voor re-
duur (100.000 uur.) is de CENTAUR ook leverbaar met klame objekten.
r.v.s. kogellagers. Lijstprijs ƒ 82,-

w
De LGR 7624 is een 0,5 mW. laserbuis van 120
cm., uit voorraad leverbaar met uitgebreide
dokumentatievoor (exkl.) 334,75
Een kant en klare (395,- inkl.)

inbouwvoeding 93,25kost exkl. BTW
(110,- inklusief)

Zodat u voor rond ƒ 500,-
over een universeel

bruikbare laser beschikt.

Deze 12-volts klokmodule meet 70x32x12 mm. en
vergt een display van minimaal 35x12 mm. Het display 
is helder blauwgroen.
De klok schakelt op het ingestelde moment (direkt) 'n 
triac of relais in, en schakelt deze pas weer uit als u 
op de resetknop drukt. Dat maakt 'm ideaal voor het 
automatiseren van uw C.V. installatie. U schakelt de 
C.V. 's avonds met een druk op de knop uit. en 's mor
gens schakelt de klok hem weer in. Natuurlijk ook 
bruikbaar voor allerlei andere toepassingen, zoals een 
tijdslot voor inbraakbeveiliging. Zolang de voorraad 
strekt voormaar:
(exkl. BTW)

DE MM74C920 of 5101 is een 256x4 bits CMOS RAM, 
uitwisselbaar met de overbekende 2101, maar sneller, 
nl. 250 ns.en met een standby current van maar 10 
nanoamp. Dat laatste schept grote mogelijkheden als 
u data wilt bewaren en géén EPROMS wilt toepassen. 
Wij ontwierpen voor u een uniek 2Kx8 geheugenkaar
tje dat u met een stuk bandkabel kunt aansluiten op 
de Socket van een 2716 EPROM en op 2 of 4 2114
sockets. U kunt het permanent installeren als 2K pro- 
grammageheugen, maar kunt het ook als data- 
medium gebruiken voor het versturen van soft-ware 
of gegevens.
Voor een gering bedrag zetten desgewenst de data 
van deze memory module in een 2716 of 2708 EPROM 
De memory module 2Kx8, gemon
teerd en voorzien van standby-bat- 
terij kost, exkl. BTW.

De MM74C920 kost:
(in kleine aantallen)

Vier drukschakelaars en25.- schema inbegrepen.

SKILTRONICS BV119,- Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011‘Telex 46324 Skilx.vanaf 

25 stuks:6.- 4.50
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wij assembleren
electronische schakelingen volgens uw 
specificaties, van print tot compleet systeem 
en volgens de hoogste kwaliteitseisen 
vraag offerte aan onder referentie AMU-AL

AMROH productielijn bv 
postbus 4 1398 ZG MUIDEN 
telefoon: 02942-1951 telex: 15171

joop smink-\
"" 8 mse poortstraat 23 - HARDERWIjK^

SHURE M.D. element type M-70 

Trafo 22v 2Amp

IsTel. 03410-12991 
Postgiro 80 6041

ACCULADER 6 & 12 volt 5 Amp. 
normaal en boostlading 
AUTO-BOOSTER 2x15 Watt met 
toonregeling 
30 Watt HiFi autoboxen p. stel 3-weg 
systeem

** EXPERIMENTEERBORDEN 
^ doorl. banen 0,1 inch 
M 22 banen 3 stuks 

35 banen 3 stuks

27,50Kt
52,50 9,50

89,50 MULTIKABELrond 
30 aderig p.m.
45 aderig p.m. 
*********************

3,50
125,—
*****

5 —
-rtl

'fm\ / SOLDEERTIN 40/60 
125 gram
HOSIDENTAFELMIKE 
voorversterkt 
'STENTOR' zender

3,50 5,504,50Tl
86,50 
39 —l.c. TESTPRINT **********

iltUUiïïhI***l*********
EPOXYPRINT enkelzijdig 10x16 cm 10 
stuks

VOEDINGSADAPTER 
3-4V2-6-7V2-9-12 volt

tS
220v MOTOR 
8000 t/min. 
'EAGLE' 
3-weg filter

10 —
15 —

******** 11,50
± ± 4= ± ± ± ± S ± - 4= - 4= - " *15,—

=
WINSLOW I.C. TESTVOET 
professioneel met hendel en 
vergulde kontakten 
24 pins 
40 pins

PHILIPS EE doos 
'LEREN SOLDEREN' 59,—

50,95
69,—MAM)AQferiRGEN-£N WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 

POSTORDERS: REMBOURS4-7.85 OF NA VOORUITBETALING + 5.
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IMPORT- 
EXPORT- 
PRODUCTION OF

Klove B.V

QU ARTZ CRYSTALS 

Prïntassemfollsig© en 

Communicatie 

apparatuur.
Textool,de testsockets 

met het pientere pookje.
Manudax levert het Textool programma, een bijzonder 
uitgebreide range sockets voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc., met als voornaamste eigenschap het 
snel plaatsen en weer uitnemen van Dual in Line Packages 
(zoals o.a. chips) en andere komponenten. Zonder bescha
diging van de kontakten maar met optimale kontaktdruk. 
Uiterst betrouwbaar en gemaakt voor een lange levensduur 
(gegarandeerd min. 50.000 tests). Leverbaar in tal van y 
konfiguraties en uitvoeringen, waaronder body- ¥ 
materialen bestand tegen testen onder zeer 
hoge temperaturen, o.a. voor 'burn-in'.
En natuurlijk heeft Manudax het 
meeste op voorraad.
Uitgebreide informatie zenden 

\wij u op aanvraag graag toe. ®

STOCKVOORRAAB
500.000 stuks
toepassing in scanners, mobilofoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur

H

LEVERTIJD 5 DAGEN0 spoedopdrachten binnen 24 uur 
mogelijkWK

Manudax Pb 25, 5473 ZG Heesvvijk 
Telefoon 04139 2901* 
Telex 50175

Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst
1704 RN HEERHUGOWAARD
Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl.

sin
EN IC s......... ippiis

)f 2 ARMCO Beckerweg 19, 9731 AX Groningen
RMCO Telefoon: 050-416760 Telex: 77247 ARMCO NL

HALVE GOLF ANTENNE VOOR DE CB
MODEL HW-11 

MADE IN GRONINGEN
■

Deze halve golf antenne bezit geen radialen 
en is daardoor eenvoudig te plaatsen.

Door het gebruik van een aanpassingstrafo is 
de antenne voor gelijkstroom kortgesloten. 
Eventuele statische lading op de antenne 
wordt gelijk afgevoerd. Hierdoor wordt een 
grotere storingsvrijheid verkregen.

1
n)0Km©IIP* 8

Opmerkingen

Het is aan te bevelen om de verbinding van 
de coax-kabel op de antenne connector met 
tape waterdicht te maken.

jFO

ï :&X De kabel langs de antennekast met tape vast 
maken.

J Technische gegevens:

• Frequentie.............
• Impedantie............
• SWR........................
• Versterking............
• Polarisatie..............
• Gewicht...............
• Lengte....................

ï.. 27 MHz 
,. 50 ohm.
.. kleiner dan 1,5 
.. 3.0 dB 
,. vertikaal 
..2 kg 
.. 5,5 metermPOSTBUS 6804 4802 HV BREDA 

TELEFOON

. .<>
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NTS-cursussen
mmsË en altijd voor elke techniek

Praktisch leidinggeven 
Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 
Discussiëren en vergaderen 
Functiewaardering
Arbeidsomstandighedenwet in de praktijk

Industriële elektronica 
Microcomputers 
Medische elektronica 
Industriële elektrotechniek 
Programmeren 
Meet- en regeltechniek 
Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek Plannen als beheerstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 
Besturingen en besturingstechniek 
Bedrijfscursussen en trainingsdagen

Training voor bedrijfsopleiders 
Computeroriëntatie 
Bedrijfscursussen en trainingsdagen

Erkend door de minister
De bekroning van uw studie is 
uiteraard het diploma. Het ligt 
ook binnen üw bereik. Het is een 
waardevol document, mede- 
ondertekend door een rijksge
committeerde, want de NTS is 
erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking van 7-11-1974, 
kenmerk BVO/SFO-129.481

Vraag omgaand de 
nieuwe studiegids

het overdragen van kennis nog 
voortkomt uit warme belang
stelling voor hun vakgebied.

Kleine groepen in ’t gehele 
land
U behaalt 't hoogste rendement 
doordat u thuis de leerstof en op
drachten doorwerkt en wekelijks 
in kleine groepen een avondles 
bijwoont. Dit geldt altijd en voor 
élke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in 
Amsterdam. Arnhem. Bergen op 
Zoom. Breda. Eindhoven, 
Enschede, Groningen. 
Heerenveen, 's-Hertogenbosch. 
Leiden, Maastricht. Rotterdam. 
Utrecht. Venlo en Zwolle.

Unieke zekerheid
De NTS-methodiek leidt tót een 
positief studieresultaat voor 
nagenoeg elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen nog 
zwaar. Studeer dus óók bij de 
NTS; u bent dan steeds bij de

Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum
Bij de NTS studeert u op ów 
niveau, doelgericht en praktisch 
in cursussen van drie maanden. 
U beschikt dan over actuele leer
stof en moderne apparatuur 
waarmee u zélf werkt Leerstof 
en practicum zijn immers 
afgestemd op de stand van de 
techniek!

r
Naam

Adres

Gericht op uw werksituatie
Opleiden en bijscholen is een 
vak voor specialisten. De NTS 
biedt dan ook cursussen waar
mee u in uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel aan
dacht aan praktische toepas
singen wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch direct 
gebruiken?

Ervaren docenten uit de 
praktijk
De NTS heeft ze: bevoegde 
docenten met een enorme be
drijfservaring. Docenten bij wie

Postcode

Plaats

Stichting
Nederlandse
Technische
School

Cursus

Aan NTS Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam 
Geen postzegel nodig

Betrelt toezending Studiegids

Centraal bureau 
Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020)15 72 22*

, CD

JLtijd'
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Bij aankoop van 2-kanaals Trio-oscilloskoop:

TRIO GENERATOR NOR
tiXVÜ.9 AE20?fc

Bij aankoop van een 2-kanaals 
Trio-Kenwood oscilloskoop krijgt u 
tijdelijk een RC-generator voor de 
halve prijs. U betaalt nu géén f 399,- 
voor de AG202A maar slechts

&
© o f 199,-mm

OCM1.0-T WUVW , | Tv- «fc —
(ex. btw)

■o\

MODEL

CS 1559A 10MHz
CS 1562A 10MHz
CS 1560A/2 15MHz
CS 1352 15MHz

BEREIK PRIJS ex. btw BIJZONDERHEDEN

f ï.in
f l .282 
f l .483,-

f l .911 
f 1.660,-

f 2.796,-

éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 1:1/10:1) 
portabel, tweekanaals, voeding AC of DC, oatterijvoeding optie, 
inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) 
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) 
tweekanaals, met instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen,
PC22 (1:1/10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), met delayline
en trigger-holdoff
hobbyskoop
hobbyskoop, (groot scherm)

CS 1566A 20MHz 
CS 1830 30MHz

CS 1577A 35MHz
f 2.470 

5MHz f 583
l,5MHz| f 816

CO 1303D 
CO 1506

VOORDELEN TRIO-OSCILLOSKOPEN SPECIFIKATIES RC-GENERATOR AG202A
• gratis meetkoppen bij iedere skoop (behalve bij • frekwentiebèreik 20 Hz-200kHz • distorsie <0,5%
CO 1303D, CO 1506) • groot duidelijk scherm • gekalibreerde stappenverzwakker (max.-40dB)
10x8 cm • vollediae XY mogelijkheden • profes- • uitgangsspannina 10V RMS max. (kontinu regelbaar) 
sionele en betrouwbare Konina en Hartman service en • keuze uit sinus- or blokvormig signaal 
garantie • uit voorraad leverbaar • verkrijgbaar , . , . ,
Bij een groot aantal elektronika-speciaalzaken door W//f u eerst uitgebreide informatie ontvangen vraag
heel Nederland (voor mavo/havo/vwo: Griffin dan de Tno katologus aan bi, onze afdeling meet-
Europa b.v., Rudonk 18, Breda, tel. 076412080) instrumenten. Telefoon 070-210101, toestel 121.

éWfK KONING EN HARTMAN
méfl /ti» elektrotechniek bv

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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REINAERT ELECTRONICS
uw adres voor
elektronica en deskundig advies

Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur, 
donderdag 9-21 uur

Tel 020-947218 
020-658051

ITOH 8510 Dot Matrix Printer 
met 7 fantastische voordelen VAN 25 DEC. T/M 4 

JAN. WEGENS INVEN
TARISATIE GESLOTEN

Manudax brengt het laatste nieuws op printergebied, een 
bi-directionele printer, snelheid 100 tekens per sekonde, 
met een bijzonder gunstige prijs-prestatie verhouding.
Een printer waarin de nieuwste technische ontwikkelingen 
verwerkt zijn. Kijk maar naar de voordelen:
* Logic seek printing
* Bit imagine graphics capability
* Friction and sprocket paper feed

capability in the Standard unit
* 1" paper tear-off capability 
*Proportional spacing print mode
* 6 different character sizes
* 9 pin head with full underlining function

TEMPERATUUR-GEREGELDE SOLDEERBOUT type PT-302 voor 
270°C met longlife stift; binnen één minuut op juiste temperatuur 
waarna verbruik daalt tot 8W bij 220V; isolatie =s400MQ; ƒ 58,60.

ALARMCENTRALE type 1510 prof. uitv.; eenvoudig zelf aan te 
leggen met uitgebr. doe.; compl. set voor 220V met acculader. 
gescheiden dag- en nachtcircuits, afstandbediening, sirene, brand
melder, magneetcontacten, enz. ƒ 766,50. Eenvoudige uitvoerin
gen in moduulvorm vanaf ƒ 124,50.

ELEKTRONISCHE SIRENE 6...18V 130dB/m ƒ 255,-; andere uitvoe
ringen vanaf ƒ 72,80.

METAALDETECTOREN diverse modellen van ƒ 455,- tot ƒ 3120,-; 
Forer 30 met discriminator ferrous/non-ferrous en waterdichte 
zoekspoel ƒ 1280,-

COMMUNICAT1E-ONTVANGER BCL-1 170kHz..,30MHz in 6 berei
ken met documentatie en schema's ƒ 695,- 
LABORATORIUMVOEDING 0-50V 0-3A; kortsluitvast; spannings- 
variatie ^0,1%; rimpel «2mV; met meters ƒ 597,50; idem 0-60V 
0-5A ƒ 895,-.

DOPPLER SNELHEIDSMETER meet digitaal de snelheid van vele 
objecten, van tennisballen tot vrachtauto's; snelheden van 30...230 
km/uur in 3 decimalen met geheugen; voeding 12V; miniatuuruitv. 
met handgreep; frequentie 10GHz; ƒ 980,-.

PASSIEF INFRAROOD bewakingsapparaat; bereik 35m; voeding 
10-15V 35mA; 134x72x62mm; relaisuitgang; ƒ 597,50.

ELEKTRONISCHE GLASBREUKMICROFOON voor ramen e.d. 12V 
met relaisuitgang ƒ 76,90.

AUTO-ALARM met 8A uitgang, zeer eenvoudig aan te brengen 
zonder extra kontakten of gaten; geen vals alarm; 12V 35mA 
ƒ 124,50; kast hiervoor ƒ 12,90; radiografisch draadloos stil alarm 
hiervoor met 1 km reikwijdte ƒ 465,50.

COMPUTERVOEDING prim. 190...250V=; sec. 3.6V/2A + 10V/3A + 
10V/3A + 30V/2A + 30V/5A; met doe. en schema ƒ 337.50.

STEREO INFRAROOD NACHTKIJKER DUMP / 625,-; vele andere 
typen voorradig vanaf ƒ 465,- (defect) tot ƒ 2975,-. Losse IR-buizen 
vanaf ƒ 131,50 tot ƒ 695,- en losse image intensifiers vanaf ƒ 985.- 
tot ƒ 3800,- voor z.g. beeldversterkers; versterking tot 80.000x.

QUADROFONIE-DEMODULATOR CD-4 splinternieuw van Grundig; 
voor inbouw met schema's, testplaat, enz. ƒ 68,50.

INFRAROOD ZENDER + ONTVANGER voor beveiliging e.d.; max. 
50m; voeding 6...18V; relaisuitgang ƒ 395,-.

DIGITAAL CODESLOT voor 15...30V= of 22...30V»; wordt geacti
veerd zodra juiste drie cijfers ingetoetst zijn; ƒ 92,40.

UNIVERSEELMETER GT-101 met 20 meetbereiken, transistor- en 
batterijtest; hFE meting; miniatuuruitv. 20kS2/V ƒ 99,50. 
RINGKERNTRAFO primair 220V; sec. 80V/1A + 15V/1.5A + 
4.5V/2A + 2X30V/1A + 6V/0.5A ƒ 42.50.

ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even. we hebben ca. 30.000 
soorten artikelen voorradig. Postorders vanaf ƒ 25,-. Ook ontwer
pen en bouwen we naar uw specificaties allerlei elektronische 
schakelingen, eventueel met prijsopgave vooraf.

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18% BTW.

Volledige informatie, natuurlijk bij Manudax

excl. btw(^Prijs: paralleluitvoering

$ Manudax Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
Teleloon 04139 -2901’ 
Telex 50175

Nieuw'. ;
Üt£n±'150FB

de
goedkope 

computerscanner
10 kanalen - digitale uitlezing van kanalen en frekwenties - 
3 banden verdeeld over 5 frekwentiegebieden - eenvoudig 
te programmeren-veelzijdig vmgertip-toetsenbord- 
scansneiheid 20 kan per sec. - vertraging per kanaal in 
en uit te schakelen (ca. 2 sec.) - aansluiting voor externe 
buitenantenne en inclusief telescoopantenne.

bereik: 66- 88 MHz. gevoeligheid: 4 m-band 0.5 pV; 
144- 148 MHz.
148- 174MHz 
440 - 470 MHz. Voor EA Exclusiefdealers, zie 
470 - 512 MHz. onze advertentie op de achterpagina.

2m-band:0.5pV;
70 cm-band:0.8 pV:

Jjf ELECTRONICS BV
^ Ged. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858
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Printers
OVERZICHT MATRIX PRINTERS EPSON MX 82

Mechanisch „identiek"aan de MX 80 (maar met 96 
kar/regel). De naalden van de printkop zijn afzonderlijk 
aanstuurbaar (erg fraaie graphics mogelijk). Hij mist 
interressante printmogelijkheden van de 80 zoals doublé en 
emphasized printing en hor. tabs.

***f
De OKI en de EPSON hebben grafische mogelijkheden. 
Maximale resolutie hor/vert: OK I's 33/24 pnt/inch, Epson 
MX80 33/18 pnt/inch, de MX82 120/72 pnt/inch.

OKI microline80 
10 stuks voor snelle RB-abonnees voor slechts ƒ 995. Een 
robuuste, deugdelijke printer. Klein, geruisloos, redelijk snel 
(80kar/sec unidirectioneel, 37 kar/sec effectief) met 
40/80/132 kar/regel printend. Naar keuze 5,10 of 16.5 
kar/inch en 6 of 8 lijnen/inch. HOOFD en kleine letters zonder 
decenders. Gemodificeerde 5 *7 matrix (nl 9 *7) waardoor de 
letters er ronder uitzien en de matrix minder opvalt. 
Standaard uitgerust voor 9.5" pinfeed en frictionfeed met 
goede papiergeleiding.
Optie: seriële interface 110-9600 baud met diverse vormen v 
handshake + buffer, tractorfeed 3"-9.5".

nu ƒ 1099
EPSON MX 100 

Een kruising van de MX80 F/T en de 82. 39 cm brede wagen. 
De graphics van de MX82 plus alle printmogelijkheden van 
de MX80 behalve doublé printing.

/***

WAARSCHUWING seriële EPSON's 
Bij gebruik van de seriële opties vervalt op de MX 80 F/T, de 
MX 82 en de MX 100 het gebruik van de high resolutie 
graphics (dwz de bit image mode).

PRINTER / PLOTTERS

OK I microline 82 A 
De opvolger van de 80, en identiek muv:
12*9 matrix. Snelheid is verhoogd tot 120 kar/sec 
bidirectioneel (100 kar/sec effectief) en de kleine letters 
hebben nu echte decenders. Ook is 8.3 kar/inch mogelijk. 
Standaard met Centronics parallel en RS 232 serie interface 
(max 1200 baud).
Optie: Highspeed serie interface (9600 baud met diverse 
vormen van handshake plus 2k buffer)

ƒ 2070 ƒ 4850
Een printer met 8*8 matrix, 2 vaste en een programmeerbare 
karakterset. 80 of 96 kolommen breed, 4k buffer, 100 kar/sec. 
Tevens intelligente plotter met 768 pnt horizontale resolutie. 
Print gewoon, dubbel hoog en/of breed in 8 verschillende 
richtingen.

ADCOMP

OVERZICHT DAISYWIEL PRINTERS
brother EM-1 ƒ 3685

Een door RANIER aangepaste BROTHER type machine met 
toetsenboard, geavanceerde korrektiemogelijkheden en 42 
cm brede wagen. Een daisywielprinter met sublieme 
printkwaliteit bij gebruik van carbonlinten op wasbasis. De 
print-snelheid is 18.5 karakters/sec.

OK I microline 83 A
Een "82a" met wagenbreedte van 15.5" (38 cm).

ƒ 2870

EPSON MX 80
Een leuke hobbyprinter voor een lage prijs. Parallel interface 
en matige papiergeleiding. Mits U hem met de nodige 
voorzichtigheid omringt, dan heeft U HOOFD en kleine letters 
met echte decenders, vette letters of letters waarbij de 
puntenmatrix minder opvalt, programmeerbare horizontale 
en vertikale instelbare tabulatie, en gemixde 5,8.3,10 en 16.5 
kar/inch op een regel. Regelafstand instelbaar in stappen van 
1/72", „tractorfeed" van 2.5-10".
De MX 80 is minder geruisloos dan de OK I's of de andere 
EPSON's doordat zich achter het papier een aluminium balk 
bevindt.

/***
ƒ 7550DAISY M50

Uitstekende daisywiel printer met grote printsnelheid (50 
kar/sec bidirectioneel waarbij spatiëringen sneller 
overgesprongen worden). 40 cm wagenbreedte. Voor schrift 
van typemachinekwaliteit. Naar keuze serieel of parallel 
interface. Ingebouwde buffer van ca. 600 karakters.
Optie: Sheetfeeder (/ 2800) die ook inderdaad werkt (Uw 
briefpapier wordt automatisch ingevoerd); tractorfeed, los 
toetsenbord.

INTERFACES
EPSON MX80 F/T / #**

Bij aankoop printer met centronics-interface voor: APPLE 
(vanaf 160), TRS-80 (95/169), NEC (60), Video Genie (216), 
OSI (160), PETea.

Identiek aan de MX 80, maar met „tractorfeed" en 
frictionfeed. Aanzienlijk geruislozer dan de MX 80. De 
papiergeleiding is matig.

adviesprijs EPSON MX80 ƒ 1755, MX80F/T ƒ 1995, type II + 200, MX 82 ƒ 1995, MX82F/T ƒ 2275, MX100 ƒ 2745 prijzen zijn
excl. BTW / prijswijzigingen voorbehouden

Zo komt U bij ons, bij voorkeur na telef. afspraak: Per auto borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt Ehv 
binnen via de Kennedyln. Bij viaduct met ervoor het bord 

Station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij de halte AIRBORNEIaan rechtsaf snelweg af. Hoogspanningsleiding 
Bisschop Bekkerslaan. De Echtemachln is achter de flat die U volgen tot verkeerslichten. Dan 3 maal links af.
voor U ziet.

In de Echtemachln zoekt U in de laagste HOOGbouw de lift naast nr 43.

Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naamINGENIEURSBUREAU 

Echternachlaan 
5625 KC Eindhoven 

040-421821

Tricomp
met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardinxveld-Giessendam.

;
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MÊaMÊÊÊmÊÊtiMmsa............... .
T»T«V*.*.».*.*.*.*.*-*-*-*-*-*-*-**-*-»V*V

NSinterklaas Aanbiedingen
Mini werkbankje 
speciaal voor 
nauwkeurig 
printwerk
voorzien van 
vergrootglas, met 7 
kogelgewrichten voor 
optimale
instelmogelijkheden.

ƒ24,-

Electronica Huis

Vergrootglas
met verlichting (2x penlite bat.) 
Vergrootglas 4 cm 0

ƒ7,50
Trimsleutelset
bestaande uit 4 delen, 8 
mogelijkheden, 
zeshoekig 2/2,6/3 mm. 
vierkant 1,5 mm. 
schroevedraaier0,6x 1,5/ 
0,8x 2,5/ 1,0 x 2,5 mm.

Printboormachine
met 4 spantangen van 0,2-3,2 
mm0 9-18V 1,2A 12000 u/min.
ƒ 35,- ƒ9,90

Almelo Marktstraat 12
Zwolle Oude Vismarkt 29 Tel.: 05200-13804

Enschede, De Heurne 30-32 Tel.: 053-315169 
Hengelo Telgen 11
Alle prijzen zijn incl. BTW, zonder verzendkosten Rembours + 7,50 
Bij vooruitbetaling op giro 821971 + 4,-

____________________________________

BH I ■ .7;,
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NIEUW in ons programma

betaalbare monitoren 

KAGA CRT: C9M60P31
Phosphor: 
Display format: 
Power input: 
Input signal:

P31
64x24lines(5x7dot) 

DC12 V. 1,1 A. 
Composite. 

Video band width: Morethan 18MHz. 
Active display area 
Scanning freq.
Horizontal rate: 15.75kHz.caO,3kHz
Vertical rate:
Dimensions:
Weight (netto):

Ny IQ' SW*V *U.OWHVCt

I as 168x128 mm.

I
v

50/60 Hz. 
226x192x250 mm.

2.8 kg

*
250-

9“ UITVOERING 475,-
CRT: 310KMB31

R3 Phospor: 
Display format: 
Power input: 
Input signal:

P31‘ \__IQ' SWAV »; 1 i ■ I

80x24lines(5x7dot) 
DC12V.1.1A. 

Composite. 
Video band witdh: More than 18 MHz.2
Active display area 
Scanning freq. 
Horizontal rate: 
Vertical rate: 
Dimensions: 
Weight (netto):

220x160 mm./•
9'

15.75kHz.caO,3kHz 
50/60 Hz. 

323x234x287 mm.
4.5 kg.

4
12" UITVOERING 495,-

ASCII keyboards
RCA prof. ’tiptoets'- KEYBOARD; voorzien van 

'contröle-piep' en gemonteerd in een fraaie 
stofdichte matzwarte behuizing.

Hetzelfde KEYBOARD, echter met separaat 
numeriek keypad.

5 jaar D.I.L., daarom nog tot 31 
december '81 in de winkel en 

ook bij postorders de 
volgende SPECIALE

VP 601
379,-

RCA
VP 611 425,- aanbiedingenCARTER QWERTY-schrijfmachine TOETSENBORD met 
756 brede spatiebalk en shift-look toets. 245,-
CARTER bijpassend numeriek KEYPAD (witte toetsen)
NUM zonder kodering. dus universeel bruikbaar 

bijv. voor kodeslot.
ELEKTRONISCHE DEURBEL

59,50 gebouwd en in kast. speelt op uw verzoek 24 melodietjes, 
inklusief alkaline batterij,
MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal ƒ 100.- aan 
komponenten, bouwpakketten ed. slechts:

CARTER losse KEYBOARD-SWITCH. voor toevoeging 
KEY van speciale contróle funkties o.i.d.

(per stuk)

onze prijs: ƒ 79,50

4,75 55.-!
CARTER zwarte kunststof BEHUIZING voor het ASCII- 
701 KEYBOARD, uiteraard zonder toevoegingen 

zoals numeriek toetsenbord of losse schak.

TRANSISTORTESTER
geeft betrouwbare GO/NO-GO indikatie voor uw transis- 
toren, NPN/PNP en indikatie van stroomverst. faktor 0-100 
geleverd met batterij in fraaie kast. Onze prijs: ƒ 39.95 
MAAR: bij gelijktijdige bestelling van minimaal ƒ 50.- aan 
komponenten, bouwpakketten e.d. slechts

51,50

25,-!TYIT B ELEKTRONIKA
J^rJLJU Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1982

kommentaar overbodig.
MAAR: Bij gelijktijdige bestelling van minimaal ƒ 25,- aan 
komponenten. bouwpakketten e.d. slechts:

Kost: ƒ 10.-
(3081CH) - Telefoon 010-854213

7,50!PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- DOOR OVERSCHRIJVING OP ONZE 
BETAALKAART. EEN GROENE BANK- POSTREKENING nr.: 649943 
BETAALKAART OF EURO - CHEQUE. (g«en minimum ordertoedrag.) 
VERZENDKOSTEN ƒ 4.75 
(gun minimum ordartwdrag.)

TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART. BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
U BETAALT BU ONTVANGST AAN DE ONZE FOLDER, (i.v.m. AFWIJKENDE 
POSTBOOE / 9.50.
(minimum orderbadrag ƒ 50.-)

HALFGELEIDER POSTERVERZENDKOSTEN / 4.75.
bevat aansluitingen van ca. 390 soorten halfgeleiders, ver
plichte versiering voor uw hobbyruimte.- Kost: ƒ 4,95 
MAAR: indien u ONDERSTAANDE BON invult en inlevert 
of inzendt, betaalt u slechts:VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 

VAN B.T.W.) 3,50!
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Binnenkort opening: 
Computershop: 
Voorstraat 413 Dordrecht

Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 

Rek nr
50 80 31 370 
Giro 557945
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 250,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

Maandag gesloten 
geopend 9.00-12.30 

13.30-18.00
Donderdag koopavond

/
VOORSTRAAT 409-411 
TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT
Eindelijk leverbaar........
LUCHTVAART
INFORMATIEGIDS
meto.a.: Frequenties VHF gebied 

Frequenties KG gebied 
(lange-afstand) 
Meteodiensten/navigatie/ 
kommunikatie 
Eurocontrol organisatie 
Electronica bij luchtvaart 
enz.

bestellingen:
maak ƒ 9,95 plus ƒ 2,50 verzendkosten 
= ƒ 12,45 over en U ontvangt het 
boekje per omgaande ^
per post.

RICHT-ANTENNES voor
LUCHTVAART band

9.95
.,\?S nete'nd \ 3. Elementen

108 t/m 138 mhz ƒ 40-

,7. Elementen i
\ 108t/m138mhz ƒ60,-
\ geschikt voor coaxkabel 
\ Uitsluitend bij
\ LOUTER-DORDRECHTAanbieding:

PHILIPS luidsprekers
Wij kochten een partij z.g.a.n. GRIJZE 
T-65 TELEFOON TOESTELLEN in 
doos. Schema voor 2 punts installatie 
, wordt bij gestuurd. Makkelijk zo'n 
\ extra toestel op slaapkamer of in 
\ de knutselshack.

AD 8061W4 .... 25 —
Bas Speaker

9>°s' / 56,-
AD0210/SQ4 .. 35.—
Midden Tonen Speaker Nieuwe telefoon 

stopkontakten 
Nieuwe telefoon stekersOfó f 12.50\

/ 4,50AD 0161/T15 15,— Aansluitdraad grijs 4 mm 
p/mHoge Tonen Speaker f 0.75

COMPUTER-SCANNERS
o.a. HANDIC 0016 (16Kanaals) 

HANDIC 0050 (50Kanaals)
KINOR SX-200 (16 Kanaals)

Altijd aanbiedingen in
KRISTAL-SCANNERS
Bel even: 078-134918

DRUKTOETS
BLOK-UNIT

☆

Schadow4 x 4
Pol.om
Gloednieuw

V.U. METER 
afm. 4 X 4 cm 
± 200 pA 
slechts

4*van 15,— nü
’/A

5,—Voor de platte beurs. .

MECHANISCHE-TELLER ¥ SCANNER-Antenne 
type 'DISCONE'
Breedband 70-700 mhz.
Coax aansluiting 50Q d.m.v. 
'plug. Ooor de grote afname 
‘bij de fabriek kunnen wij de 

verkoopprijs laag houden normaal / 189,- 
Speciale beugel om de antenne b.v. aan 
een reeds bestaande T V mastte 
klemmen kost / 12,95 (Zij-Arm.)
Losse Ant pluggen PL 259 / 2,25 
50 ohm Coax kabel 5o f 1.— p/mtr.

I3 cijfers max. 999 
met nul reset Toets 
wormwiel overbrenging 
schijfdiam. 15 mm 
Ja... één gulden en gloednieuw

afm.
5 x 5 cm
(uit
PHILIPS
V.U.
eenheid)

De bekende GPA/4 
rondstraal antenne direct 
coaxbus montage. 
Geschikt voor gebruik bij 

SCANNERS of als zend-antenne op de 
2 of 3 mtr band.
Verpakt in stevige doos 
Inclusief afregel-tabel.

Pertinax
Ets Print Plaat
afm: 44 x 64 cm 
u leest 't goed ja... 6, perstuk 

geen 19,- 
doch...

Bij Louter f 1 23,"“”

ƒ7,—j 4-a. Zélf afhalen
aandezaak-

± 200 pA

ƒ 29,-Nu ook leverbaar in 
rechts of links „model"
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DC/DC converters!
Klaasing Electronics 

biedt U 11 complete series.

-

KLjjD en KLUD serie: ongereguleerd, hoog rende
ment.
• Ingangsspanningen: 5V en 12V.
• Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, ±12V, 

+15V, 24V, 180V, 250V, +12/-5V.
• Vermogen tot 19 Watt.
• l/O isolatie: 300 VDC (min).
• Rendement: 65 - 85%.
• KLjjD in 24 pens DIL uitvoering.

tfflssisF
MN-UXDMG
pwwsasaE!WVXSE

MAOC IN HOiLANO 
KLUO12-SS220

MADE IN HOLLAND 
KLUD5 15045

KLRD en KLfiR serie: gereguleerd, general pur- 
pose.
• Ingangsspanningen: 5V, 12V, 24V, 48V.
• Uitgangsspanningen: 5V, 12V, +12V, +15V, 

24V en 30V.
• Vermogen tot 7,5 Watt.
• l/O isolatie: 300 VDC (min).

KLSW en KLCW serie: gereguleerd, hoog rende
ment.
• Groot ingangsbereik: 9-18V, 18-32V, 28-38V.
• Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V en 24V.
• Vermogen tot 48 Watt.
• Rendement tot 85%.
• Power foldback kortsluitbeveiliging.

KLMC serie: multi-output voor micro-processor 
toepassingen.
• Ingangsbereik: 10,8-15V; 21,6-30V; 

42,0-56,0V.
• Uitgangsspanningen: 5V/+12V, 5V/+15V, 

±12V, ±15V.
• Vermogen tot 12 Watt.
• PI ingangsfilter.
• l/O isolatie: 300 VDC (min).
• "Current limiting" beveiliging.

MiNI-VOEDING ’ 
POWER-S0URCEPuWER-SOURCE

■Un; z;- 1S0330'•-*= ««-SSIS0-IS91S

Verder levert Klaasing Electronics nog een uitgebreide serie converters met 3- en 4-voudige uitgang, speciaal voor micro
processor toepassingen, terwijl er ook een serie is die gevoed kan worden uit een batterij. Een serie met 2500VDC isola- 
tiespanning is er speciaal voor b.v. medische toepassingen.

13 KlflRSinG ELEtTROIIUS h.u.'

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 • 51400*, Telex 54598.
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HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
T 100 B, SIEMENS, telex met ponsbandlezer en -maker, 
op tafel met dempkap,
DYNAMCO dlg. voltmotor. 0,4-2000 V DC, zeer hoge impedantie, 
Zonderaangebod: Sallor typo 56 D + ontvanger 66 E, 
voor scheepscommunicatie, 2-4 MHz, 24 Volt,
Idem: RADCOM, Saxon KIng 400 met diverse SSB mogelijkheden 
Rx-Tx, 24 Volt.
Airlite, helicopter hoofdtelefoon met microfoon, 
idem Amplivox,
Nieuw ingetroffen: 2 K 25 Klystrons, beperkte voorraad,
Variacs mot o.p.-meter in 19 inch front, 9 A,
GEVAFAX 50 copieerapparaat in prima toestand.
Nog enige R 209,- ontvangers, 1 20 MHz, nieuw-besttoestand, 
Scheidingstrafoos 240 Volt max., 1 KVA,
RG 59-U kabeltjes met aan weerszijde BNC conn., 
lengte ongeveer 1,30 m„
Reed relais, 
groot formaat reeds.
Voor profis: Oxley luchttrimmors, type SMT9/10.9,
2,5-12,9 pF, (Cu/Ag) 
idem OXLEY luchttrimmors, type A7/59,
3-61 pF, (Cu/Ag)
LCR glastrimmers, 5 pF,
Transistors, 2N3632, 200 Mhz, 23 Watt max.

Zonderaangebod voor de maand december: Bij aankoop van een Tektronix 
oscilloscoop met plug-in, wordt óén plug-in (enkelstraals) gratis bijgeleverd. 
ACHTING' Buizengeraat, indien op lager, worden niet afgestuurd. 
MAGNET1C AB SWEDEN, sign. gen. S 410 A, 2-4 GHz,
HP 608 B (TS 510/U) sign. gen., 10-240 MHz,
SCHLUMBERGER DO 1001, precisie generator met SSB en 
AM modulator, SSB 50.
THERMPATH warmte-geleidingspasta in spuit van 20 mLI,

/ 850.- 
/ 125.-

/ 1200.—

/ 2300,
/ 65,- 

/ 65,— 
/ 17,50 

/ 175.— 
/ 925.— 
/ 195.— 
/ 80,—

/ 7,50 
/ 0,25 
ƒ 0,50

/ 2,50

/ 2,50 
/ 7,50 

/ 30.—

/ 500.
/ 575.—

f 550,-
/ 5,-

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
Jan Vossensteeg 28, LEIDEN.
Wij zijn alleen 's ZATERDAGS geopend van 10.00 tot 17.00 uur.
Inlichtingen van maandag t/m zaterdag: 071-149874.

COM TRABIMG
Nederlanduw voor

Er is nu een postorder voor scanner- 
kristallen.
's Middags voor 3 uur bestellen, vol
gende dag in huis.

- alleen 1e keus kristallen
- frequentie op de kristallen
- alle frequenties in voorraad
- zeer concurrerende prijsIR
alleen handel, minimale afname 100 
stuks.A

© vraag vrijblijvend offerte.

COM TRADING

Tel. 050-418526 
Telex 53871 Comtr-N.L.

(OJ Postbus 9252 9703 LG Groningen



NIEUW De 35ste editie is uit!

FM a
> KADO-IDEE!>

HET BEKENDE MUIDERKRING
W jaarboekje 

ELEKTRONICA '82
O > .

tn
ruim 200 pagina's interessante 
informatie „om steeds bij de hand te 
hebben".
Een greep uit de inhoud :
- agenda
- beursdata
- schakelingen
- computerinformatie
- teletekst
- tabellen en overzichten etc.

w

miü?

ELEKTRC

bestelnummer 017.801 
ISBN 90 6082 217 x

prijs ƒ 10,- + porto f 2.10

DE MUIDERKRING

Verkrijgbaar bij de boekhandel, radiohandel en kiosken

(indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring)

Uitgeverij De Muiderkring B.V.
postbus 10-1400 AA - Bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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i ELECTRO TECHNISCH centrum rointdagmlddag gesloten 
Vrijdag koopavond 

L Uw goedkoopste adres met service I,

HI-FI- weggeefactie

II I R-7500

i| STEREO - RECEIVER

I Eenmalig konden w») beslag leggen op een partij Hi-Fi apparatuur van het 
Japanse kwaliteitsmerk Monarch.

Wij kunnen deze apparatuur aanbieden voor een prijs waarvoor wij re voorheen 
niet konden inkopen !
Dit is voor u de kans om voor een super lage prijs in het bezit te komen van 
hoogwaardige Hi-Fi-apparatuur
Het spreekt vanzell dat do u bekende Ben van Dijk service en garantie ook voor 
deze apparatuur normaal van toepassing is.
Dit kan alleen bij Ben van Dijk: altijd scherpe aanbiedingen, volledige garantie, 
enorm assortiment, vakkundige voorlichting.

3 ©FSF1 El

'é -k & Ht# ® l#^f jp •
M t&yiKEK] DS KOPEN

2*100 Wan muz. vormogen, 2x55 Watt continu (8 Ohm)
Inregelbare microfoonmgang. Freq. bereik 20 - 20.000 hz
Radio FM gevoeligheid 1.7 uV
Speakerschakelmg A—B — A + B — OFF
Subsonic Fitter

1 Ingangen: Phono/Aux/Tapeocc o c Signaalsterkte en middenmeier

1 9u © O o
1600 SPECIAAL GESCHIKT VOOR DISCO-CAFE-HORECA

STEREO-VERSTERKER
2*180 Wall muz.-vormogon — 2*80 Watl cont.verm. (8 Ohm) 
Inregelbaro microfoon - 2 VU vermogen meters
Tapo Oubbi>ing — <1 speaker aansluiting) 

Auxr2x Tape/Tuner/Phono 1 laar garantieInqonqerv

ST-8000X
Tape monitor A — B — Oubbing 
Regelbare microfoon — 5 — 240.000 hz.

STEREO AC. DC - EINDTRAPSTEREO AM/FM TUNER 2*150 Watt muz. verm. — 2x75 Watt cont. verm. (8 Ohm) 
Led Peak Leveis 
Freq. bere-k DC 0 - 200.000 hz.
NU ALS SET 389.-LED lezing z 

- Mutmg - Ai 
1,7 gevoeligheid 
Kanaalschoiding 60 db

zendorsierkto on midden ruisonderdrukkor

369.-r check
1 jaar garantie

1 jaar garantie

Deze Super Stunt aanbieding geldt in al onze zaken dus ook bij

BEN VAN DIJK ELECTRONICA
Markt 10 Uden Tel. 04132-65205 Kruisstraat 84 OSS Tel. 04120-34139 Boschmeersingel 119 Den BOSCh (West) Tel. 073-216232

POSTORDERS VIA BOSCHMEERSINGEL 119 DEN BOSCH TEL. 073-216232 
8 DAGEN VRIJBLIJVEND OP ZICHT.

y\
nistelrode t

■ 04124-1503Cl

UDEN Tel. 04132-64944 f
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Bijblijven?
Bij Elektronica opleidingen Dirksen kan dat.

De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze Zo’n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 2 x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- worden afgelegd. De diploma’s worden mede onder-
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif-
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs
Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- en wetenschappen, 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma’s hoog aange
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit éèn of meerdere delen van 5 maanden.

Ook op het gebied van de automatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op.

Carricrc-cursusscn: sR(Elektronica) MTS-EMTS-E

(ZTj_

Bijscholings-cursusscn:
(Elektronica) Automatiseringscursussen:

^^Z) Jj^JZj
mg

>c.---
14-RB-12AH yf t', rlcktronicaX

\jh* 'J opleidingen 

Dirksen

Bon Of bel 085-451641 
i Ook ’s avonds 

en tijdens 
J het weekend.

Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen).

|‘J Parkstraat 25. 6820 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 ol 
vanuit Belcio: 00/31 85451641

naam:
i Zzï

mi:.adres:
Wei belrelt rel schnliaii|k onoefmii erkena 
Ooor fle minister vjn onaei«'|» *" 
oetenicnappcn d| Micrnkkmo a a 
18-12-1974
kenmerk BVO SFO 129 448

postcode + plaats: ................................................................

Oeze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnr. 677.6800 WC Arnhem.
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WE RON-zender
PA0AA

20 jaar in Sassenheim
L. Foreman, PA0VT

Ter herdenking van de 1000-ste uitzending op 31 juli jl. en het feit dat 20 jaar geleden 
de éérste uitzending vanuit Sassenheim plaats vond, werd maandag 14 september door 
het Hoofdbestuur van de VERON (Vereniging voor Experimenteel Radio Onderzoek in 
Nederland) een receptie georganiseerd.
Deze receptie werd gehouden in de aula van de Sikkens’ Lakfabrieken BV te 
Sassenheim. Hoewel er geen directe relatie bestond tussen dit bedrijf en de VERON, 
bleek de Directie en de Bedrijfsleiding in 1961 bereid medewerking te verlenen om een 
verenigingszender tijdelijk op te stellen in de bovenste verdieping van de zogenoemde 
laktoren van de Sikkensfabrieken. De plaatselijke situatie is daar bijzonder geschikt 
voor de noodzakelijke antennes en het initiatief van de voorzitter van de VERON de 
heer L. J. van de Tooien, vond bij de Sikkens Directie een willig oor. De prettige en 
soepele wederzijdse samenwerking heeft ertoe geleid dat de „tijdelijke” gastvrijheid 
inmiddels tot 20 jaar is verlengd!

De door de PTT toegekende licentie 
voor PA0AA dateert al van vèr 
voor de tweede wereldoorlog: als
verenigingszender van de toenma- | •ƒ \ r ^
lige Ned. Vereniging Internatio- 
naai Radioamateurisme (NVIR) 
werd deze al in 1931 gebruikt. Na . ^_ 
de oorlog ontstond de VERON uit 
een fusie tussen de NVVR, de 
NVIR en de VUKA (21 okt. 1945).
De verenigingszender zelf onder
ging in die eerste tijd een zwervend 
bestaan, nu eens bij deze, dan weer 
bij die radiozendamateur, die er 
een vrij plekje voor had en enige 
tijd aan het verenigingswerk wilde 
en kon besteden. Primair is het ^ 
doel van een verenigingszender al
tijd het geven van regelmatige 
morsecursussen (soundercursus) 
geweest. Vóór Sassenheim was het 
de heer J. Kobus, ex-PA0ZV die V- 
hier een tijdlang voor heeft ge-

" -
^0 "

sa .

■>»

i;>v‘,r,''

!

De redactie van 

RB
wenst PA0AA 

nog vele jaren

\

Afb. 1 Sikkens’Lakfabrieken BV te Sassenheim. 
In het midden (met klok) de laktoren.
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PA0AA

?; t. .s:;.
i vï. -

m imam*
:

zorgd, totdat de hoogbejaarde zen
der het liet afweten. Via het De
partement van Defensie en de 
Dienst der Domeinen kon toen de J
hand worden gelegd op een zendin- 
stallatie met bijbehorende ontvan
ger van het fabrikaat SFR. Dit 
soort professionele apparatuur kan 
in verband met afmetingen en ge- tion dat op diverse frequenties met meen Voorzitter van de VERON 
wicht niet in een normale burger- een regelmatig en vaststaand (PA0AD) vertolkte met welgeko- 
woning worden opgesteld. En zo tijdschema moet uitzenden, kan zen bewoordingen de dank namens 
kwam het - nu 20 jaar geleden - ook niet meer door één persoon ge- alle radioamateurs. Drs. J. W. Pit- 
tot de plaatsing in de Sikkenslak- schieden. De heer Van Weerlee lo memoreerde de prettige samen

heeft zich derhalve van de mede- werking en merkte onder andere 
werking verzekerd van een achttal op dat de communicatie via kleu- 

De receptie werd door vele promi- zendamateurs, namelijk: B. Wij- ren, meestal gebruikelijk in deze 
nente personen bezocht. Uiteraard ling PA0BWY, C. G. M. Gozeling aula, nu eens via een ander medi- 
door het voltallige Hoofdbestuur, PA0DER, H. A. A. Grimbergen um plaats vond. 
maar ook verschillende oud-be- PA0LQ (ook medewerker van het 
stuursleden van de VERON gaven eerste uur), A. G. v.d. Drift PA0- 
met hun aanwezigheid blijk van NOL, J. Prevo PA0PRK, N. v.d. 
hun belangstelling èn waardering Eykel PA0VDY, N. Haazebroek 
voor dit jubileum. Ook de heer PA0XN en M. Perry PA3ASC.
Drs. J. W. Pitlo, lid van de lokale Voor technische assistentie kan 
directie en een aantal andere me- voorts een beroep worden gedaan 
dewerkers van Sikkens waren, met op de heren J. A. J. M. Disselhorst 
vele radioamateurs bij deze recep- PA3ACJ, C. J. N. Fraikin PA0CJN 
tie aanwezig.
Men moet dan ook over een derge- Voor al deze personen geldt dat 
lijke coöperatie van twee volkomen men in ploegjes van drie man, weer 
verschillende

fabriek (zie afb. 1).

Uitzendingen van 
PA0AA
Elke vrijdagavond (uitgezon
derd met Kerstmis). 
Frequenties: 1827 kHz (EZB), 
3600 kHz (EZB), 14,100 MHz 
(EZB) en 144,800 MHz (FM).

en C. v. Lit PE0CVL.

belangengroepen of geen weer, gedurende drie we- 
niet te licht denken. Bedrijfs ken op de vrijdagavond steeds aan- 
„vreemde” personen - weliswaar wezig moet zijn, óók als een ver- 
met deugdelijke legitimatiepapie- jaardag moet worden gevierd, oma 
ren — komen op de onwaarschijn- toevallig op bezoek komt of een an- 
lijkste dagen en tijden op het fa- dere omstandigheid die gemakke- 
brieksterrein, voor inrichting of lijk tot een excuus zou kunnen wor- 
onderhoud van de antennes en ap- den verheven. Daarbij is de hoofd- 
paratuur. Hoe gemakkelijk kan operator PA0YZ gedurende al deze 
zoiets niet tot conflicten voeren, jaren persoonlijk aanwezig ge- 
Het is stellig ook tot de grote ver
diensten yan de heer Van Weerlee, gezonderd. Bedenkt men, dat dit 
PA0YZ (zie afb. 2) te rekenen dat belangeloos, zonder enige financië- 
de gang van zaken steeds zodanig le vergoeding, uit liefde voor de ra- 
werd georganiseerd dat de „tijde- diocommunicatie en in het belang

de vele radioamateurs wordt

Ned. Wintertijd
20.00 uur Berichten in het 

Nederlands
20.15 uur Berichten in het 

Engels
20.30 uur Morse-oefeningen 

voor beginners
21.00 uur Morse-oefeningen 

voor gevorderden
21.30 uur RTTY-bulletin
22.00 uur Herhaling Neder

landse berichten
22.15 uur Herhaling Engelse 

berichten
22.30 uur Gelegenheid 

het maken van QSO’s

weest, een enkele griepaanval uit-

voor
lijke” toestemming steeds 
werd verlengd.

weer van
gedaan, dan is dit jubileum inder
daad een hartelijke felicitatie 
waard. De heer Ph. J. Huis, Alge-Het „bemannen” van een radiosta-
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PA0AA
Afb.2 Gedeelte van de apparatuur van 
PAOAA. Achter de microfoon de heer 
P. van Weerlee, PA0YZ.
Afb. 3 QSL-kaart van PAOAA.
Niet alleen de zendamateur die met 
PAOAA heeft gewerkt krijgt zo een 
kaart, maar ook de luisteramateur die 
een ontvangstrapportje naar PAOAA 
heeft gestuurd.

Zend Amateurs) PA0VRZ/A uit 
Apeldoorn hieraan mee.
Namens Scouting Nederland bood 
de heer H. Oomen tijdens de recep
tie een wandbord aan, waarop een 
voorstelling in keramiek de com
municatie symboliseert.
Van de door de Directie van Sik-

wordt gemoderniseerd. Verwacht kens’ Lakfabrieken BV geboden 
wordt dat deze voor het einde van gelegenheid om voorafgaande aan 
dit jaar weer in gebruik zal kunnen de receptie aan een rondleiding 
worden genomen.

Niet alleen de duizenden in ons 
land verspreide radioamateurs 
worden met de uitzendingen ge
diend, maar over de hele wereld 
wordt contact onderhouden met 
bijvoorbeeld geëmigreerde Neder
landse zendamateurs. PA0AA ver
zorgt daarbij ook, sedert 1962, een 
bulletin per verreschrijver (RTTY: 
telex via radio) en was daarmee het 
eerste amateurstation ter wereld, 
zelfs vóór de zender van het Ameri
kaanse
(American Radio Relay Leaque). 
Ook een weerbericht wordt door 
PA0AA uitgezonden, maar dit 
weerbericht betreft dan speciaal de 
meteorologische omstandigheden 
die te maken hebben met de voort- 
plantingscondities van radiogol
ven. Daarmee kunnen in het bij
zonder de amateurs die op de 2- 
meterband werken nagaan of op 
deze frequenties verbindingen over 
langere afstand kunnen worden 
verwacht.

door de fabriek deel te nemen
maakten vele bezoekers gebruik. 

Als zendantennes zijn aanwezig: Het aantal belangstellenden was 
zogenoemde
voor de 160-, 80-, en 20m-band, res- moest worden verdeeld. Vrijdagsa- 
pectievelijk 80, 40 en 20 m lang en vonds vanaf 22.30 uur is het moge- 
een draaibare 3-elements beaman- lijk met PA0AA verbindingen te 
tenne voor drie amateurbanden. maken op alle in aanmerking ko- 
Voor de 2m-band is er een 8-ele- mende amateurbanden; waarna 
ments Wisa en een dubbele klaver- men een QSL-kaart krijgt toege- 
bladantenne (rondstraler), en voor stuurd, zie afb. 3. Iedere laatste 
de 70cm-band zijn er 4-elements vrijdagavond van de maand vanaf 
antennes gericht op de grote steden 22.30 uur is er een telegrafievaar- 
(in verband met TV-experimen- digheidsproef (met toenemende

snelheid). Voorts wordt, indien de 
omstandigheden dat toelaten vóór 

Het zendstation PA0AA fungeert het begin van de officiële uitzen- 
ook als reservestation voor het Ne- dingen om 20.00 uur, zo mogelijk 
derlandse Rode Kruis. Voorts coör- reeds vanaf 18.15 uur ter oefening 
dineert het de samenwerking met in het opnemen van morse Neder- 
de 165 (!) scoutinggroepen in Ne- landse of Engelse teksten uitge- 
derland, die actief zijn in de JOTA, zonden, 
de Jamboree On The Air, waarin 
de padvinders of „scouts” onder 
toezicht van de gelicenceerde ra
dioamateurs contacten leggen met 
andere padvinders over de gehele 
wereld (dit jaar voor de 24-ste 
keer!). In Nederland wordt de JO
TA jaarlijks georganiseerd door de 
werkgroep Radio-Scouting van 
Scouting Nederland, in nauwe sa
menwerking met de VERON en de 
VRZA. De spelregels worden vast
gesteld in overleg met de Radiocon- 
troledienst van de PTT. Behalve

Zeppelinantennes zo groot, dat men in twee groepen

ARRL-hoofdkwartier

ten).

Technische outillage van 
PA0AA
De oude AM-zender van SFR is een 
aantal jaren geleden door een mo
derne EZB-zender vervangen. Zo
wel voor de 80- als voor de 20m- 
band wordt thans een Yeasu zend- 
ontvanger type FT200 toegepast. 
Voor de 2m-band is er een zelfge
bouwde zender met een 250W-eind- 
versterker. De 70cm-zender (van 
vroegere TV-experimenten) is te
genwoordig niet meer in bedrijf en

Rectificatie
Bij de multimeter in RB nr. 1 
van 1981 op blz. 11 kan het 
voorkomen dat de oscillator 
voor de negatieve voedings
spanning niet werkt. Dit kan 
worden opgelost door diode D18 
(blz. 16) te verwijderen.

PA0AA, doet ook het zusterstation 
van de VRZA (Vereniging Radio
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Autor adio-IC9 s

Audioschakelingen
Afb. 13 geeft twee versterkerscha- 
kelingen met de TDA1010 weer.
Het maximale vermogen bedraagt 
2 x 6,4 W (continu sinusvermogen 
met minder dan 10 % vervorming) 
voor 2 Q luidsprekers of 2 x 6,2 W 
voor luidsprekers van 4 Q. Een gro
ter vermogen kan op eenvoudige 
wijze worden verkregen door een 
weerstand van 220 Q tussen pen 3 
en 4 aan te sluiten. Het vermogen 
voor luidsprekers van 2 Q wordt 
dan 9 W. De voorversterker en de 
eindtrap zijn gescheiden en de in- 
en uitgang van beide zijn extern 
toegankelijk. Hierdoor kan de vo- 
lumeregeling en/of de klankrege- 
ling öf voor de voorversterker öf 
tussen beide trappen worden ge
plaatst. De spanningsversterking 
van de eindtrap ligt vast en is met 
de interne terugkoppeling bepaald 
op 30 dB.
De spanningsversterking van de 
voorversterker bedraagt 24 dB, die 
echter kan worden geregeld in een 
gebied van 7 tot 22 dB door een maal 12 W met een vervorming van de belasting waardoor de span
weerstand tussen pen 7 en 9 aan te van minder dan 10 % bij gebruik ning tot niet meer dan 45 V kan 
sluiten. De rimpelonderdrukking van luidsprekers van 2 Q en een oplopen en tegen al te hoge voe- 
bedraagt 42 dB voor frequenties vermogen van 7 W voor luidspre- dingsspanningen met een maxi- 
tussen 1 en 10 kHz. De bovengrens kers van 4 Q. Zonder laadspan- mum van 28 V. Het IC bezit tevens 
van het frequentiegebied wordt ex- ningsregeling bedraagt de vermo- een 
tem bepaald door C4. De schake- gensafgifte voor een luidspreker voor stille afstemming en een mo- 
ling is tegen thermische overbelas- van 4 Q ten minste 4,5 W. De span- gelijkheid voor in/uitschakelen 
ting, kristaltemperatuur hoger dan ningsversterking van de eindtrap zonder inschakelverschijnselen. De 
150 °C, beschermd. Bescherming bedraagt 30 dB en de spannings- paraatschakeling maakt gebruik 
vindt ook plaats bij verhoging van versterking van de voorversterker van een eenvoudig laagspannings- 
de voedingsspanning, met een 
maximum van 24 V.
De eigenschappen van de schake- sen pen 7 en 9 aan te sluiten. De 
ling in afb. 13 kunnen worden ver- rimpelonderdrukking 
groot door de TDA1010 te vervan- 52 dB voor frequenties gelegen tus- gens, betere beschermingsmoge- 
gen door de TDA1020. Deze heeft sen 1 en 10 kHz. De bovengrens lijkheden en een groot frequentie- 
dezelfde penaansluitingen als de van het frequentiegebied wordt be- gebied te voldoen, kan de dubbele 
TDA1010 en is op gelijksoortige paald door C4. De schakeling is be- eindversterker TDA1510 in een 
wijze geconstrueerd. Het afgege- veiligd tegen wisselspanningskort- brugconfiguratie worden aangeslo- 
ven vermogen bedraagt nu maxi- sluiting aan de uitgang, wegvallen ten. Het maximale uitgangsvermo-

R1
-o *-r-----r

= C5 = 
^220nF ^

ic2
J^220nF

150k

xir
27nF

C735

pJLo«o F
Ufei rUw C6 „

Cl
1pFR5 8022k

UbcL.c8*i±1000pF
linker - 
kanaal 
ingang

R4 7 16 19|l.8k

crll~Ikbalans R2 R|100nF _L 4.7! ISCTC
I |Ï80n

lOOk C4 -r
1nF |

‘volumetoonregeling

Xcïöi-
220nFI

Xci09 _____________________
! T27nF i TDA1010 J ,------^

C1075 3
100>jF

C108*
lOOOpF Ubrechter-
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ingang

Cl06i S
lOOnF 
R102

50 k <04 9 7 6 1l\8k
Ciojl i
lOOnF X R|cno 4.7

C104 -7- 
1nF |

180nFI
*voor 2Q belasting 2,2>jF

13

paraatschakelmogelijkheid

is 18 dB. Vermindering is echter wisselcontact dat R1 schakelt tus- 
mogelijk door een weerstand tus- sen pen 3 en massa.

bedraagt Om aan grotere uitgangsvermo-
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Autoradio-IC’s
Afb. 13 Eindversterker met twee maal 
de TDA1010 of twee maal de TDA1020. 
Wordt de TDA1010 gebruikt dan zijn 
C3 en C103100 nF, C4 en C104 zijn
1 nF. Met de TDA1020 is dit 
respectievelijk 150 nFen 3,3 nF. In 
mono-uitvoering wordt R1 = 300 kQ. 
Afb. 14 TDA1510 als eindversterker 
aangesloten voor twee maal 7 W tot 
twee maal 12 W met Ub = 14,4 V.
Afb. 15 De TDA1510 in de 
brugconfiguratie met een 
uitgangsvermogen van 24 W bij Ub = 
14,4 V.
Afb. 16 Motorregeling en einde-band- 
indicator.

gen bedraagt dan 24 W. Uiteraard 
op basis van de beperkte accuspan- 
ning. Omdat de TDA1510 een dub
bele schakeling bevat kan hij even
eens worden gebruikt als stereo- 
eindversterker voor uitgangsver- 
mogens met een maximum van
2 x 12 W.
Binnen een stereoconfiguratie kan 
hij een maximaal vermogen van 
2 x 6 W (continu sinusvermogen 
met minder dan 10 % vervorming) 
afgeven aan luidsprekers van 4 Q. 
Met een laadspanningsregeling, 
zoals in afb. 14 is weergegeven, 
stijgt het uitgangsvermogen tot 
2 x 7 W voor luidsprekers van 4 Q 
of 2 xl2W voor luidsprekers van 
2 Q. De gesloten lusversterking 
van elke versterker bedraagt 40 dB 
(met de mogelijkheid tot externe 
instelling tussen 26 en 56 dB). Het 
frequentiegebied loopt van 20 Hz 
tot meer dan 20 kHz. De schake
ling is tegen het wegvallen van de 
belasting beveiligd en tegen ther
mische overbelasting, kristaltem- 
peratuur maximaal 150 °C. Daar
naast is hij voorzien van een 
SOAR-bescherming en wordt hij 

wisselspanningskortsluiting 
van de uitgangen niet beschadigd. 
De IkHz-rimpelonderdrukking be
draagt 50 dB.
De TDA1510 biedt bovendien de 
mogelijkheid tot een paraatschake- 
ling voor stille afstemming of in/ 
uitschakeling zonder inschakelver- 
schijnselen. De interne schakelaar 
wordt geactiveerd door een eenvou
dig laagspanningswisselcontact, 
aangesloten tussen pen 10 en 14. 
In de brugconfiguratie van afb. 15 
kan het IC maximaal een sinusver
mogen van 24 W af ge ven, met een 
vervorming van minder dan 10 %, 
bij een belasting van 4 Q met laad
spanningsregeling (18 W met een 
vervorming die een waarde van

lOOk100V
~f~ 1------1 paraat-
“150pF ^j^schakelaar

T---- !—-Ub±ïO0nFS
I -L10113

4.7pF4.7pF 122 Oh--HO
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f0VFf'mF T'jQ4.7 [jtlR» [j
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16

0,5 % niet te boven gaat). De geslo- spanningsoffset (minder dan 
ten lusversterking van de brugver- 50 mV) tussen de beide uitgangen 
sterker bedraagt 40 dB (extern in en de mogelijkheid tot bescher- 
te stellen tussen 32 en 56 dB). De ming van de luidspreker, wat op 
frequentiekarakteristiek van de eenvoudige wijze is te realiseren 
schakeling loopt van 20 Hz tot door een doorverbinding tussen 
meer dan 20 kHz recht, waarbij pen 3 en 4 te maken. Wordt één 
wijziging met behulp van externe van de uitgangen met massa ver- 
componenten mogelijk is. De speci- bonden dan komt de gelijkspan- 
ale eigenschappen van deze brug- ning tussen de beide uitgangen de 
versterker zijn de geringe gelijk- waarde van 1 V niet te boven.
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Autoradio-IC’s
Afb.17 Microprocessor gestuurde 
autoradio.

commutatorimpulsen of worden 
ontleend via hysteresis (slipkoppe- 
ling). Bij het stoppen van de motor 
(aan het einde van de band) treedt 
de automatische stopschakeling in 
werking. Deze schakeling zorgt 
voor omzetting van de interne voe- 
dingsspanningsschakelaar naar de 
stand „radio”. Hierdoor wordt de 
motorsturing geblokkeerd en de 
lampsturing ingeschakeld, met als 
gevolg dat de met pen 1 verbonden 
lamp begint te knipperen; wordt de 
met pen 15 verbonden schakelaar 
op „radio” gezet dan dooft de lamp. 
De lampstuurspanning op pen 1 be
draagt niet meer dan 1,85 V bene
den Ub, terwijl een stroomsterkte 
van maximaal 40 mA beschikbaar 
is. Als de motor draait, brandt de 
lamp voortdurend. De automati
sche voedingsspanningsschakelaar 
tussen pen 8, 9 en 10 kan tot 45 mA 
schakelen met een spanningsval 
van minder dan 1,35 V in de stand 
„radio”. In de stand „weergave” 
kan de schakelaar een stroom
sterkte van maximaal 20 mA ver-

behulp van een verschilversterker 
met een referentiespanning verge
leken. Het uitgangssignaal van de 
verschilversterker regelt de span
ning voor de motor via pen 3 en 
zorgt voor de handhaving van de 
tegen-EMK (en dus van de motor- 
snelheid) op een constant niveau 

De TDA1006A van afb. 16 verzorgt dat wordt bepaald door de stand 
de snelheidsstabilisatie van de van de potentiometer van 470 Q. 
aandrijfmotor van de cassettespe- De motorsnelheidssturing kan een 
Ier in de autoradio bij fluctuaties maximale stroom van 250 mA le- 
in de mechanische belasting, de veren. De aangegeven component- 
voedingsspanning en bij tempera- waarden zijn geschikt voor een mo- 
tuurschommelingen van het mag- tor met een ankerweerstand van 
netische materiaal en de windin- 27 Q en een tegen-EMK die ligt 
gen van de motor.
Een knipperlichtindicatie is aan- heid van 3000 omwentelingen/mi- 
wezig wanneer het einde van de nuut.
band is bereikt. De motor wordt De motorsturing werkt zolang de 
dan automatisch gestopt. Gelijktij- motor loopt, hetgeen wordt aange- 
dig schakelt een geïntegreerde geven door impulsen of door een 
schakelaar de voedingsspanning sinus tussen pen 12 en 13 (gevoeli- 
van de voorversterker om naar de ge ingang van gemiddeld 3,5 mV)

of tussen pen 11 en 2 (ongevoelige 
De tegen-EMK, die wordt opge- ingang van ca. 6 V). De ingangen 
wekt door de motor, is proportio- naar de stopsignaalversterker kun- 
neel aan de snelheid en wordt met nen worden gevormd door motor-

Motorregelaar met
automatische
bandeinde-indicator

tussen 7,2 en 8,3 V, bij een snel-

radioschakelingen.
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werken, met een spanningsval van 
minder dan 1,2 V.

Microprocessor 
gestuurde autoradio
Afb. 17 geeft weer hoe de autoradio 
met behulp van een microprocessor 
kan worden gestuurd. Het afstem- 
systeem maakt gebruik van een fa- 
severgrendelde frequentie-synthe- 
sizer om een stabiele en nauwkeu
rige afstemming voor het AM- of 
FM-deel te verkrijgen. De signalen 
van de oscillator van de FM-hoog- 
frequenteenheid en van de 
TDA1072 in het AM-deel worden 
aan een frequentiedeler met pro
grammeerbare deelverhouding in 
de PLL-synthesizer toegevoerd. De 
uitgang van de deler wordt verge
leken met een van een kristal afge
leide referentiefrequentie. Het re
sultaat van deze vergelijking (een 
criterium voor de afstemfout) 
wordt versterkt en gefilterd. Hier
mee wordt de afstemspanning van 
de capaciteitsdiode gewijzigd in de 
dienovereenkomstige 
torschakelingen en antennekrin- 
gen. De luisteraar kan de afge
stemde frequentie wijzigen door de 
gewenste zendfrequentie in te toet
sen of door hand- of zelfzoekaf- 
stemming. De microcomputer bere
kent aan de hand hiervan de juiste 
deelverhouding voor de program
meerbare deler. Uiteraard na op
tellen of aftrekken van de AM- of 
FM-middenfrequentie. Wordt tij
dens het zelfzoeken een station 
ontvangen, dan worden op eenvou
dige wijze de nodige stopimpulsen 
gegenereerd. Er wordt daarbij ge
bruikgemaakt van de TDA1576 als 
gebalanceerde AM- en FM-fasedis- 
criminator. Hiertoe is de 
TDA1576-detectorkring voorzien 
van een extra afgestemde kring die 
resoneert bij de AM-middenfre- 
quentie. Bij het afstemmen vol
gens de zoekmethode in de AM- of 
FM-band wordt de TDA1072 en/of 
de TDA1576 ingeschakeld door de 
microcomputer terwijl de nuldoor- 
gang van de S-curve aan de uit
gang van de TDA1576 door de 
LM293, een drempeldetector, 
wordt gelokaliseerd om het juiste 
afstempunt te verkrijgen.
Tijdens AM-ontvangst wordt de 
TDA1576 dan uitgeschakeld door 
de microcomputer, terwijl de nor
male ontvangst via het AM-deel 
doorgaat.

Compacte
eierwekker
ontworpen met TI-59

Robert L. A. Trost

oscilla-

Als wij met gebruikmaking van het IC 4060, een 
oscillator en deler, een compacte eierwekker (alarm na 5 
of 10 minuten, afhankelijk van de gewenste hardheid van 
het te koken ei) willen ontwerpen en daarbij een geheel 
nieuw principe (namelijk de oscillatiefrequentie als 
alarmsignaal) willen toepassen, wordt het rekenwerk 
dermate omvangrijk, dat wij eigenlijk liever van het 
ontwerpen van een dergelijke schakeling (zie afb. 1) 
zouden willen afzien, ware het niet, dat wij sinds kort (zie 
RB juli 1981) de beschikking hebben over een TI-59- 
programma van de hand van R. J. Paap voor de oscillator- 
deler-IC’s 4060 en 4521.

♦ Ub
Rs

JUUUl deler- 
gedeelte 
van het IC

osc Motor
gedeelte 
van het IC

Rt

Ct
II

Ls

juli
Afb.l Blokschema van de compacte wekker 
met slechts één IC van het type 4060 of 4521.
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Eierwekker
de 4521 is gegeven (RB juli 1981), lende weerstand (Rt) van ruim 
dan zien wij (tabel 2), dat bij een 22 kQ kunnen gebruiken, samen 
oscillatiefrequentie van 1000 Hz met een frequentiebepaleride con- 
reeds op uitgang Q19 een tijd van densator (Ct) van ruim 22 nF. Deze 
4 minuten en 22 seconden kan wor- waarden behoren tot de stan
den bereikt, hetgeen wil zeggen, daardreeks en zijn derhalve ge- 
dat deze uitgang na het verstrijken makkelijk te verkrijgen en te ge

bruiken, al moeten wij, teneinde de 
Aangezien wij primair een tijd van benodigde frequentie van precies 
precies 5 minuten voor een half- 874 Hz nauwkeurig te kunnen in- 
zacht ei en 10 minuten voor een stellen, de frequentiebepalende 
hardgekookt ei willen hebben, weerstand Rt variabel maken. Vol
gaan wij met behulp van het TI-59- ledigheidshalve zij hierbij nog op- 
programma eens kijken wat er ge- gemerkt, dat de totale waarde van

van die tijd „hoog” wordt.

Tabel 1 Tabel 2 Tabel 3

Cm 4 060 CD 4521 CD 4321

.0213200716 

.0213200716 
1000.

MD HMMO HM
UF
HZ

MO HM
ÜF
HZ

.0213200716 

.02132007fö 
1000.

.0228075843 

.0228075863 
873.8133333

UF
HZ

0. GOOG 
0. 0000 
0. 0000 
0. 0000 
0. 0000 
0. 00 00 
ü, 0001 
0. 0002 
0. 00C4 
0.0008

Q, 18 
Q. 19 
Q. 20 
Q. 21 
Ü. 22 
Q. 23 
Q* 24

G. 4 
Q. 5 
G. 6

0. 0211 
0. 0422 
0. 0843 
0. 1729
0. 3457
1. 0954 
2.1949

G. 18 0. 0230 
0. 0460 
0. 1000 
0.1960 
0.4000 
1.1960 
2.4000

G. 19
G. 20 
Q. 21ü. •7.

U. O 
*J.
Q. 10 
Q. 12 
Q. 13 
G. 14

Q, 22
9 Ü= 23 

Q. 24

_______________________________ beurt wanneer wij die 5 minuten Rt nooit lager mag liggen dan
op uitgang Q19 van de 4521 willen 10 kQ, omdat anders de oscilla- 

Stel, dat wij een alarmsignaal met hebben. Het blijkt dan, dat de oscil- torfrequentie te afhankelijk wordt 
een frequentie van ongeveer latiefrequentie iets wordt verlaagd van de voedingsspanning. Ook 
1000 Hz willen gebruiken om deze tot 874 Hz (zie tabel 3), hetgeen in dient de waarde van de terugkop- 
tijden van 5 en 10 minuten af te ons geval geen enkel bezwaar is. pelweerstand Rs tenminste 10 x zo 
leiden, dan blijkt bij het doorreke- Nu hebben wij dus een tijd van pre- groot te zijn als de waarde van de 
nen met behulp van het zojuist ge- cies 5 minuten (het programma frequentiebepalende weerstand Rt. 
noemde TI-59-programma al gauw, drukt af 4 minuten en 60 secon- Bij een juist ingestelde oscillatie- 
dat wij dit met de 4060 niet kun- den!) op uitgang Q19 en van pre- frequentie van 874 Hz (teneinde 
nen bereiken; de langste tijd welke cies 10 minuten op Q20. Zouden deze afregeling te vergemakkelij- 
met een oscillatiefrequentie van wij op Q20 een tijd van 5 minuten ken is op de print een testpunt 
1000 Hz door de 4060 wordt ge- en op Q21 een tijd van 10 minuten „TP” beschikbaar voor het aanslui- 
haald is slechts 8 seconden (zie ta- willen hebben, dan zou de oscilla- ten van een frequentiemeter) zal 
bel 1). De 4060, met een maximale tiefrequentie moeten worden ver- uitgang Q19 na precies 5 minuten 
deelfactor van „slechts” 214 dubbeld, zoals het TI-59-program- en uitgang Q20 na precies 10 mi- 
(16 384), blijkt voor het door ons ma ons laat zien (tabel 4). Op deze nuten „hoog” worden. Deze gege- 
gestelde doel niet geschikt te zijn. wijze kunnen wij naar hartelust vens dienen als basis voor het uit- 
Wij zullen daarom moeten over- met ons ontwerp „spelen” zonder eindelijke ontwerp (zie afb. 2), 
gaan op een oscillator-deler-IC dat dat wij de soldeerbout zelfs maar waarin als eindtrap voor de luid- 
ons een veel hogere deelfactor kan behoeven aan te raken! spreker (om het stroomverbruik
bieden, zoals bijvoorbeeld de 4521 binnen de perken te houden kan
die een deelfactor heeft van maxi- Nemen wij als basis een oscillatie- een weerstand van 100 Q in de voe-

frequentie van 874 Hz, dan zien ding van de eindtrap worden opge- 
wij in de desbetreffende uitdraai nomen) twee NPN-darlingtontran- 

Gebruiken wij nu hetzelfde TI-59- (nog even terug naar tabel 3) dat sistoren een „totempaal” vormen, 
programma, dat immers ook voor wij daarvoor een frequentiebepa- waarbij Tl door het „hoog” worden

maal 2™ (16 777 216!).
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Eierwekker
Afb.2 Principeschema.
Afb. 3 Print op ware grootte. 
Afb. 4 Componentenopstelling.

%
s

Tabel 4

CD 4521

t0161273989 
, 01612 
I747c626667

Nu HM
UF
HZ

•_* o y

0. 01 i 5 
üc 0230

Ql 18
Üc 19

0= 046G Q. 20 
Q. 210. 1000 

0= 1960 
O» 4000

Qc 22
Qc 23 
Qe 24lc 1960

van Q19 of Q20 open wordt ge
stuurd en T2 in het ritme van de 
oscillator frequentie wordt ge
stuurd, resulterend in een duide
lijk hoorbaar alarmsignaal als de 
gewenste vertragingstijd is verlo
pen. R1 en Cl zorgen voor het te
rugzetten van het delergedeelte 
van het IC, elke keer wanneer de 
eierwekker wordt ingeschakeld.

Alhoewel deze schakeling bij wijze 
van voorbeeld is opgezet als een 
compacte eierwekker met tenmin
ste twee tijden, kunnen het princi
pe èn het TI-59-programma na
tuurlijk ook worden gebruikt voor 
het ontwerpen van bijvoorbeeld 
een uiterst compacte parkeerwek- 
ker. De 4521 biedt daartoe qua 
deelfactor alle mogelijkheden, ter
wijl ook het printontwerp (zie 
afb. 3) zich door de universele opzet 
uitstekend leent voor het realise
ren van een dergelijke schakeling 
en vele andere wekkerschakelin- 
gen.

5
r

?
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Euroguard-500 
Door Stoet Electronics 
wordt een noodstroomvoe- 
ding van 500 W voor bu- 
reaucomputers op de markt 
gebracht. Deze zogenoemde 
Euroguard-500 is voorzien 
van een afstandsbediening 
waardoor het apparaat in 
een andere ruimte, dan
waar de computer staat, kan RTD-temperatuurzender, 
worden geplaatst. Bij een type 2B59, leverbaar is. De uitgebracht. Zij zijn speciaal beterd en de interface-moge- 
belasting van 500 W be- eenheid heeft een nauwkeu- gedacht voor toepassingen lijkheid vergroot. De 6430 
draagt de autonomie vijf- righeid van 0,1 %. Stan- in versterkers, hifi- en TV- schrijft elektrisch en model 
tien minuten dankzij de in- daard kunnen hierop plati- schakelingen waarbij grote 6470 maakt van de thermi- 
gebouwde accubatterij van na en nikkel-ijzer sensoren piekvermogens kunnen op- sche druktechniek gebruik.

worden aangesloten. Speci- treden. Beide typen, NPN 
aal voor rasterscan grafi- en PNP, zijn beschikbaar. In Connectoren voor 
sche uitlezingen werd on- het programma is een serie bandkabels

nieuwe microkanaalplaten, Fujitsu, zo meldt Bodamer, 
G12, opgenomen. Zij hebben één van de grootste fabri- 
een kanaaldiameter van kanten van bandkabelcon-

nectoren is van goud-nikkel 
bedekte contacten overge
gaan op PAGOS bedekte 
contacten. PAGOS bete
kent: paladium voorzien van 
een dun laagje goud ge
bruikt als „sliding” contact- 
materiaal.

DigiTec
United systems Corp., verte
genwoordigd door Techma- 
tion, introduceerde de 
nieuwste alfanumerieke 
printer voor zowel eind- als 
OEM-gebruiker. Het zijn de 
modellen 6430 en 6470 met 
een kolombreedte van 21 of 
32. Door de interne micro-

INDUSTRIEEL
NIEUWS

sistoren in TO202-behuizing processor is de werking ver-

24 Ah.

Test- en meetlijn 
Tektronix heeft een nieuwe 
IEEE-488 test- en meetin
strumentenserie uitge
bracht. Bij het systeem zijn 
de integratie en de program- 
matuurtaken belangrijk 
vereenvoudigd. De serie van 
modulaire, geïntegreerde en 
compacte apparaten zijn sa
mengevoegd onder de noe
mer TM5000. De serie om
vat de volgende instrumen
ten: FG5010 een 20MHz- 
functiegenerator, DC5010 
een 350MHz-universele tel-

12,5 micron en de beschik- TinyToggle 
bare diameters zijn 25, 36 Nijkerk levert ’s werelds 
en 46 mm. De versterking is kleinste schakelaar. Deze 

Ier, DC5009 een 135MHz- langs de HDG-serie geïntro- ten minste een factor 1000, TT-serie van Alco is 40 % 
universele letter, DM5010 duceerd. Deze reeks bestaat hogere versterkingen zijn kleiner ten opzichte van de 
een digitale multimeter, uit hybride digitaal-naar- mogelijk door op elkaar af- bekende schakelaars. De 
PS5010 een drievoudige analoog-omzetters van 4, 6 gestemde paren te gebrui- aansluitingen zijn op een 
voeding, SI5010 een rf-scan- en 8 bits met gegarandeerde ken. Nieuw is ook de IFL- 0,1" raster gebaseerd. Bo- 
ner, MI5010 een multifunc- maximale insteltijden van serie 20, programmeerbare vendien zijn ze in vele uit- 
tie interface, MX5010 een respectievelijk 4, 6 en 9 ns. logica-schakelingen. De voeringen verkrijgbaar.

nieuwe eenheden vergroten 
de ontwerpmogelijkheden Nijkerk nieuws

relais- Een nieuwe uitbreiding in en -flexibiliteit en boven- SGS introduceerde de 
scannerkaart en 50M70 een het meetinstrumentenpro- dien is de omhulling aan- LS404, een viervoudige 
programmeerbare ontwik- gramma van Thandar, ver- zienlijk kleiner. Het aantal opamp met interne frequen-

pennen is teruggebracht 
van 28 naar 20 en de dissi-

extender, 50M30 een digita
le in/uitkaart, 50M40 een Functiegenerator 
programmeerbare

kelingskaart.

Ti-*-
LED’s voor
glasvezelcommunicatie 
ITT heeft een nieuwe fami
lie „edge emitting”-LED’s 
op de markt gebracht. Deze 
familie is geschikt voor ge
bruik in glasvezelsystemen tegenwoordigd door Klaas
voor digitale communicatie, ing, is de TG100. Het betreft Diode info 
waar het grote vermogen en een functiegenerator van 1 Van International Rectifier voudige voedingsspanning 
de grote bandbreedte van la- Hz t/m 100 kHz met als uit- zijn weer enige nieuwighe- (maximaal ± 18 V), lage 
serdioden niet zijn vereist, gangssignalen: een sinus, den te melden, zoals de eer- ruis, lage vervorming en ge- 
Het uitgangsvermogen ligt een blok, een driehoek en ste twee typen van een nieu- ringe overspraak. Een nieu- 
boven de 100 pW bij een ve- een TTL-uitgang. Het we serie snelle vermogen- we schakeltransistor is de 
zelkemdiameter van 50 pm. sweepgebied is lineair tot thyristoren, uitgevoerd in BUX48B met een gegaran- 
Sommige modellen hebben 300 : 1 en bij een geredu- de standaard TO-200AB be- deerde VCES van 1000 V en 
een bandbreedte die boven ceerde nauwkeurigheid tot huizing. Het zijn de 270PAF een VCEU van 750 V voor col-

en de 350PAF met zoge- lectorpiekstromen tot 30 A. 
noemde „centregate ampli- De BU801 is een NPN-dar- 
fying” en met kenmerken lingtontransistor met een 
als 1200 V met respectieve- geïntegreerde BE „speed-

Als laatste 
nieuws een reeks Schottky-

patie is lager. Als laatste de 
nieuwe serie snelle PROM’s
met grote opslagcapacitei
ten, de 82HS181, de 
82HS185, en de 82HS191 tie- en fasecompensatie.

Kenmerken zijn onder ande
re: kleine stroomopname 
(1,3 mA), enkel- en dubbel-

T T

met 8 en 16 Kbits.

de 100 MHz ligt. 1000 : 1.

Vermogentorren in 
TO202-behuizing

Goedkope RTD- 
temperatuurzender
Analog Devices meldt dat Philips heeft een reeks nieu- lijk 270 en 350 A met een tq up"-diode. 

tweedraads we silicium vermogentran- van 20 ps en 8 ps maximaal.een nieuwe
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Industrieel nieuws

gelijkrichters voor 6 en 12 A De Hi-Line-vermogensmo- nies zes nieuwe modellen ter, Pieter Calandlaan 106-
in TO220-behuizing van dulen van General Electric, functiegeneratoren levert, 110, 1068 NP Amsterdam.
VARO. De serie is bedoeld zo vertelt Nijkerk, zijn nu met als basis de 200P-gene-
voor hf-geschakelde voe- ook in een „high-speed”-uit- rator. De nieuwe serie om
dingen. voering leverbaar. De ver- vat een type met een exter-

mogensmodulen zijn reeds ne trigger-mogelijkheid, met
lang leverbaar voor span- instelbare faseverschuiving

De bovengenoemde typen ningen tot 1400 V. Even- tussen 0 en ±180°, model
zijn nieuwe opamps van eens introduceerde GE een 200TP. De 200MTP is een
Harris, vertegenwoordigd nieuwe serie optische koppe- model dat AM/FM-modu-
door Techmation, waarbij lingen in minidip-behuizing leerbaar is. Daarnaast zijn er Instrumentatie 
gebruik is gemaakt van be- met 6 pennen. Het medium 
langrijke technische inno- tussen emitter en detector 
vaties om zeer goede in- bestaat uit ionenvrij-glas. 
gangskarakteristieken te le
veren. Dit houdt onder an- Draagbare 
dere in een maximale offset- transiëntrecorders 
ingangsspanning van 25 pV Intron heeft zijn reeks tran
en een gemiddelde offset in- siëntrecorders met vier mo- 
gangsspanningsdrift van 
0,4 pV/°C. De ingangsspan- 
ningsruis bedraagt 9 nV, de 
biasstroom is 1 nA met een 
openlus versterking van 140 
dB. Verder meldt Techma
tion nog de introductie van 
Data Scan Sentinel Model

Vlugschrift van Burr-
Brown, welke in twaalf sec
ties is verleend en alle pro- 
duktgroepen van Burr-
Brown bestrijkt. Burr-
Brown International, Post
bus 7735, 1117 ZL Schiphol

en compo
nenten 1981-’82 van Teke- 
lec. De catalogus geeft een 
overzicht van het huidige le
veringspakket.
Postbus 63, 2700 AB Zoeter- 
meer.

HA5130/5135

Tekelec,

Prospectus van Peekei In
struments, Industrieweg 
161, 3044 AS Rotterdam, die 
over het data acquisitie sys
teem van Mikrolog gaat.

nog de modellen 200MSTP, 
200TPC, 200MTPC en de 
200MSTPC.* •>*•i. • *ïj

16 bits DAC met De voorraadcatalogus 81/82 
van Nijkerk Elektronica is

<.»
spanningsuitgang
De AD7546 is een één-chip ontvangen. Nijkerk Elek- 
16 bits digitaal-naar-ana- tronica, Drentestraat 7, 

1100 van Digitec. Een LCD- dellen uitgebreid. Bij de ont- loog-omzetter die tevens 1083 HK Amsterdam, 
staafjesuitlezing van Crys- wikkeling is nadruk gelegd over een spanningsuitgang 
taloid Electronics met de op eenvoudige bediening en beschikt. De omzetter is ge- 
keuze uit vier configuraties; geringe afmeting. Vooral de garandeerd lineair over 16 
een enkele rij met 100 ele- mogelijkheid om iedere bits. Analog brengt een 
menten, uit twee rijen met standaard scoop te transfor- reeks dubbele biFET Signalen een uitgave van 
32, 21 of 20 segmenten. Een meren in een digitale geheu- opamps op de markt. Deze Philips Nederland, ELA 
nieuwe serie analoge genscoop is interessant. De nieuwe typen AD642 en Groep Kabeltelevisie. Met 
CMOS-schakelaars, HI300, modellen DMS1020 en 1022 AD644 hebben een maxima- als hoofdthema Hoofdaan- 
van Harris bestaande uit zijn recorders met één ka- le offsetspanning van ±0,5 nemerschap.

naai en een geheugenlengte mV waarvan de onderlinge Philips luidsprekerpro- 
van respectievelijk 1 en 2K. afwijking ± 25 pV bedraagt, gramma ’81-’82, met alle 
De DMS2020 en 2022 zijn Het laatste nieuws van verkrijgbare luidsprekers. 

De HOS100SH en recorders met twee kanalen Thandar is een 37s-talligey Daarnaast een boekje met 
HOS100AH bipolaire buf- en respectievelijk 1 en 2K handzame multimeter met als titel „luidsprekerboxen 
ferversterkers zijn zeer aan geheugen. Ieder kanaal een LC-uitlezing, de TM354. voor zelfbouw”, dat bij de 
snelle spanningvolgers. De heeft zijn eigen A-D-omzet- De basisnauwkeurigheid is onderdelenhandel is te ver-

0,75%, hij bezit vijf meet- krijgen voor ƒ 4,90. De au
teur van het werkje, 
P. M.M. Frantzen, stelt dat 
het boekje als leidraad dient 
voor het bepalen van de juis
te luidsprekercombinatie en 
de bijbehorende behuizing. 
Philips, Postbus 90050, 
5600 PB Eindhoven.

Impuls 35 een uitgave van 
Heynen BV, Postbus 10, 
6590 AA Gennep.

twaalf typen.

HOS 100

stijgtijd bedraagt 1500 V/ps. ter van 8 bits. 
Zij zijn speciaal ontworpen functies.

Ontwikkelingen bij 
Hewlett Packard 
De 8569A is een microgolf 
spectrumanalyzer met digi
tale uitlezing met een fre
quent iegebied van 10 MHz 
tot 22 GHz die kan worden

Ontvangen catalogi,
prospectussen en
vlugschriften
Data handbook components
and materials Part 8 sept.
*81. Variable mains trans-
formers.
Data handbook electron 
tubes Part 5 Aug. ’81. Ca- 
thode-ray tubes, beide af
komstig van Philips, Post
bus 523, 5600 AM Eind
hoven.

uitgebreid tot 170 GHz. Het 
om hoge uitgangsstromen te instrument bezit een inge- 
leveren bij frequenties die bouwde YIG-preselectie om 
lopen van 0 tot meer dan binnen het gebied van 1,7

tot 22 GHz ongewilde fre
quenties te elimineren. Door 
de nieuwe 19860A Digital 
Waveform Storage-uitbrei-

125 MHz.

L200T, variabele 
spanningsregelaar
De L200T is een T03-versie ding aan het 1980 A/B oscil- Heathkit, 
met 4 pennen van de L200- loscoopmeetsysteera toe te 1981-’82 calatogus, met als 
regelaar. In plastic Penta- voegen kunnen volledig au- nieuwigheid onder andere 
watt behuizing is het de tomatisch metingen in het een handzame digitale capa- 
L200CV. De voedingsspan- tijddomein worden uitge- citeitsmeter, een computer

dictionary en een zogenoem
de SA5010 pMatic Memory 
Keyer. Heath Zenith Elec- 

Tekelec meldt dat Newtro- tronie and Computer Cen-

Zie ook de rubriekherfst-winter

MICRO
GEBEUREN

ning kan worden ingesteld voerd. 
tussen 2,85 en 38 V met een 
instelbare uitgangsstroom Newtronic nieuws 
tussen 0 en 2,5 A.

in
Computer Bulletin
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Postfading
voor Revox A77

L. M. P. J. Meuffels

Bij het opnemen van de radio komt het vaak voor dat het 
einde van het opgenomen stuk noodgedwongen abrupt is 
vanwege de plotselinge tussenkomst van de omroeper.
Slechts weinig recorders bevatten de mogelijkheid om zo
een opname naderhand met behulp van zogenoemde voorkomen. De schakeling van de
postfading te corrigeren. Met postfading is de wissterkte RECORD-RELAY-print 
regelbaar tussen 0 en 100 %. De bedoeling is om het wordt gemodificeerd en is in afb. 2
geluid aan het einde van het muziekstuk zachter te laten gegeven. . .
worden zodat de omroeper uitemdelijk met meer hoorbaar eerst ontladen en zal zi°h daarna 
is. Met een minimum aan onderdelen - één transistor, één langzaam opladen. De snelheid van 
condensator en twee weerstanden - is het gelukt om een 
postfadingsysteempje in een Revox A77 te bouwen.
Bovendien wordt het uiterlijk van de recorder absoluut 
niet veranderd.

staande uit R603 en C602, geeft 
deze schakeltransistor de spanning 
enigszins vertraagd en minder ab- 
rubt door aan de oscillator. Hier
door worden inschakelklikken

(afb. 1)

dit laden hangt af van de weer- 
standwaarde van R1 + R2 en kan 
door middel van schakelaar S op 
twee verschillende snelheden wor
den ingesteld. Tijdens het laden 
verandert de spanning op de basis 
van transistor Tl en deze stuurt 
met overeenkomstige snelheid 
transistor T2 verder open. Het re
sultaat is een langzaam oplopende 
voedingsspanning op de oscillator. 
In de praktijk is de tijd om de wis
sterkte van 0 naar 100 % op te la
ten lopen met S gesloten ca. 0,2 s 
en met S open ca. 8 s.

relais
21V R 1 1

60211 c±>C602 R601
“TSOOpF I hoIk

Q601C601
AC 152w naar 

voeding van 
oscillators3.3 k470nF

R603

Modificatie1
Trek de RECORD-RELAY-print 
uit de connector en breng de vol
gende veranderingen aan.
Vervang transistor Q601 (AC152) 
door transistor Tl (BC197B), let 
vooral goed op de aansluitingen. 
Verwijder R602 en R603 en ver
vang de laatste door condensator

Werking Afb. 1 Origineel schema van de 
vertraging van de voedingsspanning 
voor de wisoscillator.
Afb. 2 Voor postfading gemodificeerde 
schakeling.

Bij de bandrecorder wordt het wis
signaal verzorgd door een wisoscil
lator. Deze is permanent verbon
den met de wiskop en met de opna- 
mekop. Bij het wissen schakelt 
men de voeding van de wisoscilla- spanning voor de wisoscillator aan- Cl (47 pF). Vervang R601 (10 Q) 
tor in. De sterkte van het wissig- geboden via de RECORD-RELAY- door weerstand R3 (100 Q) en con- 
naal is - binnen bepaalde grenzen print (zie pag. 20, punt 5.5 van het densator C602 (500 pF) door de se- 
- afhankelijk van de voedings- servicehandboek van de A77, dat rieweerstanden R1 en R2 (respec- 
spanning van de oscillator. Willen de echte liefhebber natuurlijk in tievelijk 3,3 en 120 kQ). Boor nu op

de vrije plaats boven transistor Tl 
nen we de oscillator zelf met rust Het schema van de RECORD-RE- drie gaatjes, waar transistor T2 
laten en hoeven we alleen de aan- LAY-print is in afb. 1 gegeven. Als (AC152) wordt gemonteerd. Let bij 
geboden voedingsspanning regel- men met wissen begint, geeft het het maken van de verbindingen op 
baar te maken (zie ook Radio Bul- relais de voedingsspanning (21 V) de correcte aansluiting van basis, 
letin juni 1978 pag. 219 e.v.).
Bij de Revox wordt de voedings- Vanwege de RC-schakeling, be- Tot slot moet weerstand R2 nog

we de wissterkte regelen dan kun- zijn bezit heeft).

door aan schakeltransistor Q601. emitter en collector.
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15mm «opfifn 
l«i0ingtu>sOmdat ontvangst van 

midden- en langegolf in het 
Montferland nog wel eens 
te wensen over laat, werd 
bijgaand schakelingetje 
ontworpen, zie afb.1
L wordt gevormd door een bestaan
de ferrietantenne uit een transis- 
torontvanger. De afstemming op 
afstand wordt gerealiseerd met be
hulp van een variabele capaciteits- 
diode, type MAV115. Omschake
ling van midden- naar langegolf 
geschiedt ook hier op afstand, 
maar nu met behulp van een relais.
Achter de ferrietantenne is een 
tweetraps versterker opgenomen 
om de kabelverliezen te compense
ren en de antenne op de kabel aan 
te passen.
Afregeling geschiedt door op de 
uitgang van de versterker een 
oscilloscoop of een universeel- of ten dan kan P worden vervangen antenne materialen van kunststof 
buis/FET-voltmeter
(rf)kop aan te sluiten en op de in- kQ. 
gang, door middel van een koppel- De voeding hoeft niet gestabili- staaf gedraagt zich namelijk als 
lus bij de ferrietantenne, een trim- seerd te zijn, mits er geen span- een kortgesloten winding en ver
zender met een signaal van gemid- ningsschommelingen optreden, 
delde sterkte, frequentie 1 MHz en Afb.2 geeft de mechanische con- tisch. Door de antenne waterdicht 
ongemoduleerd. Regel P af op structie zoals deze door mij werd buitenshuis op een rotor te monte- 
maximum signaal. Heeft men geen gerealiseerd. Houd er rekening ren verkrijgen we een zeer bruik- 
beschikking over meetinstrumen- mee dat bij montage van de ferriet- baar geheel.

2
af stem wikkeling. koppetwikkeling

1BF450MG

lsL€T<&
ryl

BF241
lg:~10nF

OJpF10 k
coaxkabel"^ ^ naar

radiotoestel

±-
■Hip io.ipF Mik “

UlOk n0.1p
------- 1

0.1 p FX • 12V

JjlOO 
I afstemulin 
l ming 
I______

lOnFZZ
voeding

0V

MG/LG „
golf schakelaar

diode door een vaste weerstand van 3,3 worden gebruikt, een metalen be-
vestigingsbeugel rond de ferriet-

met

mindert de Q van de spoelen dras

geluid zachter wordt komt het 
nieuwe geluid sterker opzetten, zo- 

KERS OFF” (links achter de klep), In de meeste gevallen is het nood- dat men naderhand de indruk 
die toch geen functie heeft als er zakelijk om, in geval van postfa- heeft alsof er een mengpaneel is 
geen eindversterkers in de recorder ding, de bijstroom van de oscillator gebruikt.
zitten (dat is bijna altijd zo). De naar de opneemkop te onderbre- De schakeling werkt al geruime 
draden die aan deze schakelaar zit- ken. Dit is hier niet nodig omdat de tijd bijzonder goed en kan zonder 
ten solderen we los en om de uitein- invloed slechts zeer gering is. Het risico worden nagebouwd, ook al 
den wikkelen we isolatieband, voordeel hiervan is dat tegelijk vanwege de zeer geringe ingreep. 
Daarna wordt de schakelaar door met het postfaden alweer een nieu- Het systeem blinkt uit door zijn 
middel van twee draden parallel we opname kan worden gemaakt, eenvoud en is ideaal voor het ma- 
aan weerstand R2 gesoldeerd. Dat wil zeggen naarmate het oude ken van opnamen van de radio.

► kunnen worden kortgesloten. Dit Praktijk 
gebeurt met de schakelaar „SPEA-
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Teleradiofg in 

opmars
L. Foreman, PA0VT

Het kiezen van 
radiozenders met een vaste 
frequentie met behulp van 
een frequentiekiesschijf, of 
druktoetsenpaneeltje, heeft 
opmerkelijke voordelen. 
Aanzienlijke ruimte op het 
frontpaneel wordt 
bespaard, omdat de tot 
dusver wel gebruikelijke, 
maar toch eigenlijk 
verouderde, afstemschaal 
kan vervallen. Inplaats 
daarvan kan een LCD- of 
LED-uitlezing de gekozen 
frequentie aangeven, maar 
zelfs dat is niet absoluut 
noodzakelijk: denk maar 
aan onze
standaardtelefoon, waar 
het nummer van de gekozen 
abonnee ook niet met 
verlichte cijfers zichtbaar

1

waarop het scheepvaartverkeer op 
een groot aantal vaste frequenties 
(kanalen) de communicatie kan on
derhouden tussen de wal en het 
schip (of schepen) of tussen ver
schillende schepen onderling. Een 
ander voorbeeld vormt de digitale 

j handpeiler voor de scheepvaart ty- 
/ pe DDF300 (importeur: Holland 

Nautic te Apeldoorn), afb. 2. Dit is 
een ontvanger voor de langegolfba
kens en peilstations, zie RB, juli 
’81, blz. 8. Misschien valt zijdelings 
ook nog de ontvangers voor naviga
tie met behulp van satellieten te 
noemen.
Maar onlangs is - ook ten behoeve 
van de scheepvaart - een echte te- 
leradio voor een groot frequentie- 
gebied verschenen, de MS18P, fa
brikaat MS Electronic. Het is een 
ontvanger voor het frequentiege- 
bied van 100 kHz tot 18 MHz. Hier
mee kunnen zowel de radiobakens 

2 op de langegolf, de omroepzenders

IS.

Frequentiekeuze met druktoetsen 
heeft ook het voordeel van grotere 
nauwkeurigheid, immers de spe
ling van tandwielen, rek van touw
tje of snaar van de overbrenging en 
de onnauwkeurigheid van de wij
zer komen te vervallen.
Het is daarom geen wonder dat 
juist in de professionele en semi- 
professionele sector de toepassing 
van druktoetsen in ontvangers met 
vaste frequenties - „teleradio’s” - 
voorop loopt. Voorbeelden daarvan 
zijn de VHF-zendontvanger Nava- 
com 80S of de Clipper 85 van Apel- 
co (zie afb. 1), geïmporteerd door 
Amcom te Aalsmeer. Dit zijn toe
stellen voor de zogenoemde mari- 
foonband, van 156 tot 163 MHz,
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Teleradio’s
De mengtrap bestaat uit een ring- met een Schottky-ringmodulator, 
modulator met Schottky-dioden, aangeboden. De synthesizer zorgt 
waarmee een laag ruisniveau en hier voor een signaal van 48,9 tot 
een groot dynamisch gebied wordt 49,0 MHz in stappen van 100 Hz,

zodat als tweede mf de frequentie 9 
Het door de synthesizer geleverde MHz ontstaat. Op deze frequentie 
oscillatorsignaal, tussen 40,0 en zorgen kristalfilters voor de uitein- 
57,9 MHz, kan in stappen van 100 delijke selectiviteit. Als vormfac- 
kHz aan de mengtrap worden toe- tor voor de filters wordt 1,8 aange- 
gevoerd. Het eerste middelfrequen- geven (6 dB/60 dB), de bandbreedte 
te signaal wordt in een 40MHz-fil- bij -6 dB is 2,1 kHz. Een middel- 
ter met een bandbreedte van 100 frequent-versterker met drie trap- 
kHz geselecteerd en daarna aan pen, een produktdetector met een 
een tweede mengtrap, eveneens kristaloscillator voor USB-ont-

Afb. 1 Clipper 85 Marifoon.
Afb.2 Digitale handpeiler DDF300. 
Afb. 3 MS Electronic 18P, een 
microprocessor gestuurde ontvanger 
van 100 kHz tot 18 MHz voor AM, EZB 
en CW en met een geheugen voor 10 
zenders
Afb. 4 Blokschema van de MS18P. 
Afb. 5 TT750, AEG-Telefunkens 
af stemmer voor MG en FM.

gerealiseerd.

op de lange- en middengolf, als de 
scheepvaartfrequenties in de kor- 
tegolfbanden 4, 8, 12 en 16 MHz 
worden ontvangen. Omdat vanaf 
1982 alle scheepvaartcommunica- 
tie (telefonie) met behulp van en- 
kelzijbandzenders moet worden af
gewikkeld, is ook deze MS18P voor 
EZB-ontvangst geschikt. Daarmee 
is een communicatieontvanger ont
staan die niet alleen voor de 
scheepvaartsector van belang is, 
maar ook voor vele andere toepas
singen (zie afb. 3).
De afstemming, met tiptoetsen, 
vindt plaats met behulp van een 
frequentiesynthesizer in stappen 
van 100 Hz. Quasi-continu afstem
ming is mogelijk met tien stappen 
per seconde, zowel omhoog als om
laag. Tien willekeurige frequenties 
kunnen in een geheugen worden 
bewaard. Voor deze behoeft slechts 
eenmalig een specifieke frequentie 
te worden ingetoetst. Via een extra 
voorversterker kan het gebied van 
100 kHz tot 3 MHz als peilontvan- 
ger worden gebruikt.
Het stroomverbruik bedraagt 
slechts 0,65 A, de voedingsspan
ning kan tussen 10,5 en 28 V lig
gen, zodat ook een boordnet van 24 
V geen probleem oplevert.
Een asymmetrische antenne-in- 
gang van 50 Q, afzonderlijke in
gang voor gebruik als peiler, uit
gangen van hoofdtelefoon en recor
der en aan/uit-afstandbediening 
zijn vanzelfsprekend ook aanwe
zig. Het apparaat weegt 2 kg, de 
afmetingen zijn 90 x 250 x 
180 mm (H x B x D).

Techniek
Om storende mengprodukten van 
ongewenste signalen te voorkomen 
is vóór de eerste mengtrap een 
laagdoorlaatfilter met een kantel- 
frequentie op 17,9 MHz aanwezig.

laagdoor - 
q0nl laatfilter

mf-filter 
— _TL 

(9MH2)

mf -
versterker
(9MHz)

mf -
— versterker 

(40MHz)

ISIf -meng
trap

meng
trap

detector versterker

i0 18MHZ AVC 9MHz49MHz50MHz

ƒ—N AVC -
versterker

synthesizer S-meter
kristal - 
osciliator

—« »5V m 
—•.SVrrr 
—«.9V — 5in voeding óo10.5 28Vr^

volumemf-versterking BFO 4toetsenbord
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Omschakelbare
uitlezing
voor de UAA 170

Jos Verstraten

Het UAA170 IC van 
Siemens is een van de 
vaakst toegepaste IC’s voor 
het bouwen van een LED- 
uitlezing. Met dit ene IC 
kan men immers niet 
minder dan 16 LED’s 
sturen, waarbij de 
noodzakelijke, externe 
onderdelen worden 
gereduceerd tot twee 
weerstanden voor het 
instellen van de helderheid 
en een potmetertje voor het 
instellen van de 
gevoeligheid.

♦12V

M
N9 8 7 6 4 __ \10 fN
ü sdt__
£ ■■,__  • '___Hl

___ L^_
__ LM__

5

UAA 170
11

16 JK!3 SN
—KJ15k

H<i14Een ideaal IC voor het'bouwen van 
VU-meters, toerentellers en derge
lijke schakelingen met LED’s. De 
uitlezing van dit IC is echter LED- 
gewijs: de grootte van de ingangs- 
spanning wordt aangegeven door 
het oplichten van één LED uit de 
kolom. Een aantal toepassingen, 
zoals bijvoorbeeld een VU-meter,

KI-T4,5V
4.7k \ M—13 2

12 15

1k

KI
16 x LED 1

► vangst, een instelbare BFO (±150 tie 72 dB, intermodulatie 80 dB en dus alleen maar het volgnummer 
Hz) en een automatische niveaure- spiegelfrequentieonderdrukking 
gelaar met een korte stijgtijd en groter dan 90 dB en de deugdelijke „radioklapper” kan opzoeken. Dit 
langere afvaltijd en een speciale S- uitvoering in een metalen kast ma- toestel heeft ook de mogelijkheid 
meterschakeling completeren de ken het mogelijk deze ontvanger tot scannen (automatisch zoeken 
technische fundamenten van dit ook voor andere dan maritieme toe- van een zender), 
apparaat. Het blokschema is in passingen te gebruiken, 
afb. 4 getekend. In het audioge- Inmiddels is van Telefunken óók dat zulke revolutionaire ontvan- 
deelte (uitgangsvermogen 2 W over een teleradio (tuner) verschenen, gers, en we denken daarbij speciaal 
4 Q) is tenslotte nog een laagdoor- namelijk het type TT750, voor FM ook aan de Sony ICF2001 (RB-ju- 
laatfilter opgenomen.
De uitstekende frequentiestabili- microprocessor gestuurde ontvan- trie stammen. Heeft het succes van 
teit (afwijkingen kleiner dan 5 Hz), ger met digitale frequentieaanwij- Philips over de hele wereld van de 
de grote selectiviteit en gevoelig- zing en met een geheugen voor niet allereerste kortegolfzender, de eer
heid (0,3 pV voor 10 dB S/S+N- minder dan 42 programmeerbare ste watergekoelde zendbuizen, de 
verhouding) samen met de overige zenders, waarvoor men na een één- draaiende PHOHI-antennes (die 
eigenschappen zoals kruismodula- malig intoetsen van de frequentie nu plotseling weer „modern” zijn)

behoeft te onthouden, of via een

Jammer, heel erg jammer, is het

en middengolf, zie afb. 5. Het is een ni), niet uit onze nationale indus-
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UAA170
Afb. 1. Basisschema van de UAA170. 
Afb. 2. Schema van de 
voorschakeleenheid.
Afb. 3. Aansluitgegevens van de 
gebruikte IC’s.

-12V

R6i R1 R5
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—<^1STb
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63140
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10 k 3 71 naar

UAA170R4
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^Sla"

..7>jFci fQL

C1 T
C2 -L C3-L
100-T470XnF nF ©BC107eisen echter een uitlezing als van 

een thermometerschaal. Een aan
tal naast elkaar opgestelde LED’s 
lichten op en de lengte van deze 
lichtkolom is maat voor de grootte 
van de ingangsspanning.
Door middel van een zeer eenvou
dige schakeling kan men de 
UAA170 omvormen tot een kolom- 
indicator.

]
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54 4 5
Principe van de 
schakeling
Als men aan de ingang van de 
UAA170 een langzaam stijgende 
gelijkspanning aanlegt, zoals gete- gangsspanning. De frequentie van Een nieuwe cyclus kan starten! 
kend in afb. 1, dan zullen alle de zaagtand moet minstens gelijk Conclusie: over condensator Cl 
LED’s één na één oplichten. Ver- zijn aan 50 Hz, zodat een niet-flik- verschijnt een zaagtandspanning,

waarvan de grootte gelijk is aan de 
waarde van de ingangsspanning. 
Door middel van omschakelaar Sla 

van het menselijk oog, eerst gaan De schakeling is getekend in afb. 2. kan men men öf de ingangsspan- 
flikkeren en nadien zich als licht- Een operationele versterker, ICl, ning, öf de zaagtand verbinden met 
kolom presenteren. Het principe is geschakeld als comperator. De de ingang van de UAA170. Het zal 
van de schakeling is dus duidelijk. CA3140 vergelijkt de ingangsspan- duidelijk zijn, dat de helderheid 
De te meten ingangsspanning ning met de stijgende spanning van de uitlezing kleiner is bij ko- 
wordt omgezet in een zaagtand, over een zich opladende condensa- lom- dan bij punt-uitlezing. Van
waarvan de amplitude gelijk is aan tor Cl. Zolang de condensatorspan- daar dat de weerstand, die de hel
de momentele waarde van de in- ning kleiner is dan de ingangs- derheid van de uitlezing instelt in

spanning, zal de uitgang van de het eerste geval berekend moet 
comperator gelijk zijn aan het mas- worden voor maximale helderheid, 
sapotentiaal. De als monostabiele Eventueel kan men door een twee- 
multivibrator geschakelde 555 de sectie van Sl deze weerstand 
(IC2) zal dan in rust zijn, zodat zijn omschakelen, 
uitgang eveneens gelijk is aan , .

Als de spanning over Cl ge- slotopmerking 
lijk wordt aan de ingangsspanning, Het zal duidelijk zijn, dat deze 
dan schakelt de comperator om. De schakeling heel wat meer noten op 
uitgang wordt gelijk aan de voe- haar toonladder heeft dan deze ge- 
dingspanning, de monostabiele lijkspanning-naar-zaagtand-om- 
multivibrator wordt getriggerd en zetting. Als we condensator Cl li- 
de uitgang van de 555 wordt posi- neair opladen door middel van een 
tief. Deze positieve puls stuurt stroombron, de op- en ontlaadtij- 
transistor Tl in verzadiging, zodat den aanzienlijk verkorten en de 
condensator Cl wordt ontladen. De uitgang af nemen op pen 3 van de 
pulsduur van de uitgang van de 555, dan ontstaat een zeer eenvou- 
555 is zo gekozen, dat condensator dige spanning-naar-frequentie-om- 
C1 volledig wordt ontladen.

CA 3140 555
3

hoogt men de frequentie van die kerende uitlezing ontstaat, 
spanningsstijging, dan zal de uitle-
zing als resultaat van de traagheid Praktische schakeling

dan toch tot een „rusten op de ver
kregen lauweren” gevoerd? Het 
doet mij denken aan het gezegde 
dat ik ooit eens zag in een Utrechts 
café:
„Hij, die niets dan vrienden heeft, 
is een stakker. Bij vrienden dut 
men in, de concurrentie houdt u 
wakker.”
Misschien is het nog niet te laat 
om, via de bakelieten WC-brillen, 
de stofzuigers, de scheer- en de kof
fiezetapparaten, toch nog tot dè 
echte elektronica terug te keren.

massa.

's

=

zetter.
!
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Auteur: R. A. Penfold 
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Nieuwe uitgave 
Titel: CP/M, het operating 
system voor microcomputers 
Auteur: Judi N. Fernandez 
en Ruth Ashley 
Uitgever: Academie Service 
ISBN: 90 6233 062 2 
Prijs: ƒ 39,50
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GELEZEN
BV
ISBN: 90 6082 197 1 
Prijs: ƒ 14,75
Een leuk boekje dat de be
kende MK-reeks duidelijk 
aan vult. Vooral daarom 
leuk, omdat de lezer inzicht 
krijgt in de werking van de 
verschillende schakelingen 
voor bewaking- en alarme
ring. De gebruikte onderde
len zijn standaard en ge
makkelijk verkrijgbaar. Ie
dere schakeling wordt op 
het zogenoemde veroboord 
gebouwd en de onderdelen
opstelling is duidelijk aan
gegeven. Het werkje is ook 
voor beginners in de elektro
nica interessant vanwege de 
uitleg. Het 104 pagina’s tel
lende boekje is verdeeld in 
een drietal hoofdstukken, te 
weten:
1. Contactgestuurde 

braakalarmeringsscha- 
kelingen.

2. Andere inbraakalarme-

Titel: 103 Projects for
electronics experiments eerste hoofdstuk waarin de eens met radio experimen- 
Auteur: Forrest M. Mims III componenten worden be- teert beschreven. Het telt 
Uitgever: TAB-Books 
Voor Nederland: De

sproken en de tekenwijze 181 bladzijden en is in de
Engelse taal geschreven 

Er zijn zeer leuke, eenvoudi- door een radio amateur, die 
ge schakelingen om mee te experimenten van zichzelf 
experimenteren. Dit is te- en van anderen op schrift 

Zoals de titel van het, in de vens de reden waarom er heeft gesteld.
Engelse taal geschreven, geen printontwerpen zijn af- Er worden antennes, ont

vangers, 2-meter-apparaten 
G.P.J.v.d. B. en FM, RTTY en SSTV in 

behandeld, die zelf zijn te 
bladzijden staan zij verdeeld Titel: 44 Electronics projects bouwen met eenvoudige

voorhanden zijnde onderde
len. De tekst is verduidelijkt 
met tekeningen en schema’s 
en geeft een goede uitleg 
over de beschreven schake-

daarvan.
Muiderkring BV 
ISBN:0 8306 1249 1 
Prijs: f 37,50

boek reeds zegt, bevat het geheeld. 
103 aan de praktijk getoet
ste schakelingen. Op de 308

over zes hoofdstukken met for HAMS, SWLS, CBERS 
als titel: bespreking van and radio experimenters 
componenten, analoge gein- Auteur: Dave Ingram 
tegreerde schakelingen, di- K4TWJ 
gitale geïntegreerde schake- Uitgever: TAB-Books 
lingen, analoog-digitaal-om- Voor Nederland: De 
zetter, optische elektronica Muiderkring BV 
en voedingen.
Alle hoofdstukken bestaan Prijs: ƒ 25,00 
uit een inleiding en een aan- In dit boek worden 44 elek- 
tal schakelingen met be- tronische projecten voor 
trekking tot het onderwerp, Hams, kortegolf amateurs, Titel: Elektronische 
met uitzondering van het CB’ers en iedereen die wel bewakingsschakelingen

in-

lingen. Een leuk experiment 
is bijvoorbeeld het laten 
zien van TV-beelden op een 
oscilloscoop.

ri ngsschakel ingen.
3. Andere alarmgevers.ISBN: 0 8306 1258 0

D.J.F.S.
G.D.J. v.d. B.

De „gelukkige inzenders” van RB’s
j ubileum-enquête

In de toelichting bij RB’s jubileum- 
enquête (sept. nr., pag. 1) schreven 
we, dat onder de „snelle inzenders” 
drie jaarabonnementen t.w.v. 
ƒ 40,50 en vijf MK-boekenbonnen 
a ƒ 25,00 zouden worden verloot. 
Blijkbaar is dat aangeslagen, want 
- precies volgens onze bedoeling - 
kwamen vrijwel alle invulformu- 
lieren vóór de gestelde datum van 1 
oktober binnen. Ten minste zover 
het de Nederlandse lezers betrof 
omdat, door een vervelend misver
stand, het invulformulier in een 
gedeelte van de Belgische editie 
niet werd afgedrukt. Natuurlijk 
mochten onze zuidelijke vrienden 
niet de dupe worden van deze mis
ser. Op het alsnog in het volgende 
nummer opgenomen formulier no
teerden we daarom, dat voor België 
de datum een maand werd verscho

ven en afzonderlijke beloningen België 
werden beschikbaar gesteld. Als
gevolg zijn er dus bij elkaar zestien Gratis abonnementen 
van de snelle inzenders ook „geluk- E. de Baere, Nukerke 
kige inzenders” geworden. Hun na- S. Bieder, Brugge 
men zijn: R. v. Saarloos, Ekeren

Nederland
Gratis abonnementen 
R. A. Cornelisse, Vught 
H. L. Scheepers, Montfort 
R. v.d. Wal, Enschede

MK-boekenbonnen
L. Bohez, Wijnegem
W. de Coopman, Kortrijk 
A. Dekens, Landen
M. de Lange, Zwalm 
M. v. Meulder, Deinze

MK-boekenbonnen 
W. H. Hekkenberg, Uithoorn 
J. A. v. Kekem, Gouderak 
F. A. J. Mesman, Nieuwkoop 
J. W. M. Verschut, Amsterdam 
N. P. Zuurbier, Zeist

De gelukkigen gefeliciteerd en, 
evenals alle andere inzenders, har
telijk bedankt voor de zo vlot ver
leende medewerking. We zijn druk 
bezig met het verwerken van de re
sultaten.

De redactie.
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Automatische 

overvloeier
C. J. Benjamin 
R. W. Budding 

K. Pots

Er zijn reeds vele artikelen verschenen, die een 
bouwontwerp beschreven voor een dia-overvloeier. De 
vraag werpt zich dan ook op: waarom nog eens? De 
auteurs van dit artikel zijn van mening dat veel 
ontwerpen niet aansluiten op reeds aanwezige apparaten 
en de wensen van de gemiddelde huis-projecteur. Om 
hieraan toch tegemoet te komen kunnen de volgende eisen 
worden gesteld:
1. Eenvoudig, recht toe recht aan ontwerp, in een kleine 

compacte behuizing.
2. Bruikbaar voor diverse soorten projectoren, dit voor 

zowel transporteren als scherpstellen. Dit laatste dient 
alleen te geschieden met de projector die „aan” staat.

3. Na aanpassing dienen de projectoren nog normaal zijn 
te gebruiken, dat wil zeggen zonder enige plug of 
schakelaar.

4. Mogelijkheid tot achteruittransport, met behoud van 
de juiste projectie volgorde.

5. Mogelijkheid tot automatisch transport met regelbare 
intervaltijd.

6. Regelbare overvloeitijd.
7. De bediening moet geschieden met de bij de projectoren 

geleverde afstandsbediening.
Het te beschrijven ontwerp voldoet hieraan en is 
samengesteld met goedkope standaard onderdelen. Het 
elektronicadeel is ondergebracht op een eurokaart (100 x 
160 mm). De relais op een aparte kaart van kleiner 
formaat. Het geheel is ondergebracht in een standaard 
eurokaart-behuizing.

Uitgangspunten
Een belangrijke overweging bij het 
ontwerp is geweest, dat de projecto
ren „intact” moeten blijven, dat 
wil zeggen normaal te bedienen 
met de bijgeleverde afstandsbedie
ning. Aan de hand van deze eis 
volgt het ontwerp voor de sturing. 
In afb. 1 is het blokschema van het 
hele systeem gegeven. Zoals is aan
gegeven worden de projectoren ge
stuurd via een 7-aderige kabel. Dit 
is mogelijk door de DIN-connector 
te gebruiken, die op vrijwel alle 
projectoren is gemonteerd. 
Hieronder volgt een overzicht van 
de hoofdcomponenten van het ont
werp met hun respectievelijke 
taken:
1. Stuurlogica.

Dit dient voor het voor- en ach-

Slunnq(<3iQ-trQospor|) 5oderS
projector 1 ]**

TnacregctmgITRI1 JrLf
"TÜJ____0)___±K

fuoctrt^eocrqt<yen(atb£) iose reyeUnj^otS
-£L- (2)

vei n> CTRtl
CTRL?afstand

bediening

T TB?
(2)

_=FL Is J Tnocregeimg
I

]n—n I
prO|CCtor2Itijdgevor

voor _//\ 
mter <oi \J) 
(otb 9; ^

I
I Afb. 1 Blokschema van de dia- 

overvloeier.
1I

L
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Dia-overvloeier
Deze regelen de 24V-lamp in de 
projector van 0 tot 100 %. Zon
der sturing moet de lamp 100 % 
aan zijn.

terwaarts transport met een 
verbiedstatus gedurende het 
overvloeien en transporteren en 
het overschakelen van de con
tacten voor scherpstelling. .

2. Functiegeneratoren voor het Triacrcgcling
Omdat dit ontwerp de specificaties 

Deze genereren een juiste func- vastlegt voor de faseregelaar, 
tie om het aan- en uitschakelen wordt deze als eerste besproken. In 
van de respectievelijke projecto- afb. 2 is de triacschakeling weerge
ren voor het oog zo aangenaam geven zoals deze moet worden on
mogelijk te laten plaatsvinden, dergebracht in de projectoren. Als

voeding wordt de secundaire wik- 
Deze zet de uitgangsspanningen keling van de lamptrafo gebruikt, 
van de functiegeneratoren om Zonder sturing zal de transistor in 
in de juiste stuursignalen voor volle geleiding zijn, zodat de triac 
de triacregelingen in de projec- continu wordt opengestuurd. Het

dim-effect wordt verkregen door 
per halve periode van 10 ms de 
transistor steeds later open te laten 
gaan. Dit wordt verwezenlijkt via 
de gestippeld getekende transistor, 
welke zich in het stuurapparaat be
vindt. Afb. 3 geeft een indruk hoe 
een en ander in een projector kan 
worden gerealiseerd.

O o ze jijde 
lomp word

von de 
I losgemaakt 

van de trafo&
W4001

N
560 overvloeien.1W
r ---------i

iII 100pF“ T2800D
L

koelplaat 
ca 30cm?*2mm 
aluminium

BC5508

3. Faseregeling.

a i
'----------------V

—
toren.

4. Triacregelingen.
2

Faseregeling
In afb. 4 is de faseregeling gete
kend samen met de voeding. In afb. 
5 is het tijddiagram gegeven. De 
sturing naar de projectoren is gal
vanisch gescheiden door middel 
van een optische koppeling tenein
de problemen met de retourleidin- 
gen tussen stuurlogica, faserege- 
lingen en beide projectoren te voor
komen. De spanning-tijd-conversie 
wordt gerealiseerd door middel van 
een zaagtandgenerator bestaande 
uit Cl, R1 en respectievelijk com- 
parator OA1 voor projector 1 en 
OA2 voor projector 2. OA3 dient 
om de nuldoorgangen van de net
spanning te detecteren. Bij een 
nuldoorgang wordt door deze com- 
parator Cl ontladen, waarna een 
nieuwe cyclus van 10 ms kan be
ginnen.

Functiegeneratoren
In afb. 6 is het blokschema van een 
functiegenerator getekend. De 
functiegenerator bestaat uit een 
klassieke integratorschakeling I, 
waarvan de integratorweerstand 
(R+ en R-) omschakelbaar is. Op 
deze wijze is het zeer eenvoudig de 
snelheid van het uitgangssignaal 
per polariteit te wijzigen. Dit is 
van belang om het in elkaar over
gaan van de twee beelden, tijdens 
het overvloeien, optimaal in te stel
len. Door de toegevoerde spannin-

IQOmA
Rk 5

Öf
I
I 1N4001220V

»I'
1000pF I

12 VIin 5 VAI

Z12

220V
projl

(D— .12 V

»n220V
proj.2 R1

47k
.OA3

1N4148

Ir Z70nF

0A1. 3: 3/4 LM 3244
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Dia-overvloeier
FF2: Statusgever bij achteruit. 
FF3 en -4: Beveiliging tegen ver- 

De stuurlogica heeft de volgende keerde bediening, 
taken en mogelijkheden:
a. Voor- en achteruittransport, Om bij de laatste te beginnen, FF3, 

met behoud van de juiste volgor- en FF4 zijn in rust teruggezet. Bij 
de, door middel van een stan- het aanzetten van het apparaat 
daard afstandsbediening. Het wordt FF4 gezet door TRI of TR2. 
gebruikte systeem werkt met Uitgang 1 wordt dan hoog, waar- 
één knop. Bij afstandsbedienin- door de elco van 10 pF wordt opge- 
gen, uitgevoerd met een aparte laden. Bij voldoende spanning 
knop voor achteruittransport, wordt FF4 via zijn terugzet ingang 
wordt deze knop niet gebruikt. 4 teruggezet. Uitgang 2 (Q-niet)

b. Automatische omschakeling wordt dan hoog. Door middel van 
van de scherpstelfunctie naar de een differentiator wordt FF3 dan

gen U+ en U- te regelen, wordt de projector die „aan” staat, 
integratiestroom veranderd en c. Besturing van de functiegenera- transistor aan de „Q-niet”-uitgang 
hiermee de tijdsduur, waarbinnen toren,
de uitgangsspanning van mini- d. Stuurcommando’s door middel worden ontladen door het drukken 
maal naar maximaal gaat. Wan- van selecteerbare jumpers voor op het transportcontact van de af- 
neer de aan te schakelen projector beide te gebruiken projectoren, standsbediening. Mono 1 wordt
de maximale lichtwaarde heeft be- Deze kunnen met één of twee dan gestart en pen 11 van NI
reikt, is de andere projector al ge- knoppen bedienbaar zijn. Het is wordt hoog. Aan de ingang van NI
heel donker gestuurd en kan bij de- zelfs mogelijk beide typen tege- bevindt zich een integratorschake-
ze de dia worden getransporteerd. lijk te gebruiken.
Dit moment wordt bepaald door e. Beveiliging tegen verkeerde be- de transportdrukknop gaat Dl 
CP. Wanneer de uitgangsspanning diening. Tijdens het overvloeien
van de integrator onder de inge- en transporteren wordt geen
stelde spanning, Uref, komt, wordt nieuw transportcommando geac-
TR hoog, die het transportcomman- cepteerd.
do verzorgt. Het principeschema is
getekend in afb. 7. Het omschake- De functies van enkele onderdelen 
len van de integratorweerstanden van afb. 8 zijn: 
geschiedt met een diodebrug, die Mono 1: Tester voor het achteruit
gestuurd wordt vanuit de logica. commando.
Wanneer bijv. VCl „1” wordt, zal Mono 2: Gever van uitsteltijd bij 
Dl sperren en D2 geleiden, hier- achteruit transport, 
door spert D4 en wordt R1 via D3 Mono 3 en 4: Contactgevers voor 
op de ingang van de opamp aange
sloten.

Afb. 2 Triacregeling in een projector. Stuurlogica 
Afb. 3 Realisatie van de triacregeling 
in een projector. In het midden van de 
foto zijn de toegevoegde componenten te 
zien. De triac komt op een koelplaat, 
welke in de rechter bovenhoek van de 
foto zichtbaar is.
Afb. 4 Voedingen faseregeling.
Afb. 5 Tijddiagram van de signalen 
van afb. 4.
Afb. 6 Blokschema van de 
functie generator.
Afb. 7 Principeschema van de 
functiegenerator.*

in elk geval teruggezet en komt de

van FF3 in geleiding. Nu kan Cl

ling R2 en C2. Bij het loslaten van

projectorbesturing. 
FF1: Projectorselector.
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Dia-overvloeier
ment van loslaten. Deze impuls zet portdrukknop. Tevens schakelt het 
FFl, die op de andere projector se- scherpstelrelais (PS) om. Wanneer 
lecteert. Bij normaal voorwaarts echter de achteruitstatus-flipflop 
transport zal monol later aflopen is gezet, wordt via het CF-signaal 
dan het tijdstip van loslaten. Pen van de flankdetector N5 mono2 ge
il van NI is dan weer laag, waar- start. Hierdoor zullen door N6 de 
door de gedifferentieerde impuls stuursignalen VC1 en VC2 nog 
van de „Q-niet”-uitgang wordt niet veranderen gedurende de mo- 
kortgesloten via de diode aan pen no2-tijd. Deze tijd is nodig om de 
11 van NI. De toestand van FF2 „donkere” projector eerst terug te 
verandert niet. Deze flipflop was transporteren, voordat het over- 
bij het starten van monol terugge- vloeiproces in werking treedt. Het 
zet via zijn gedifferentieerde Q-uit- CF-signaal, dat een geaccepteerd 
gang. Is echter bij het aflopen van transportcommando voorstelt, zet 
monol het voornoemde contact nog bovendien FF3, waardoor via de 

sperren en wordt C2 via R2 opgela- steeds gesloten, dan is pen 11 van „Q-niet”-uitgang de transistor al- 
den. Dit heeft tot gevolg, dat pen NI nog hoog en kan de gedifferen- daar wordt dichtgezet. Het op- 
12 en 13 van NI later hoog worden tieerde „Q-niet”-impuls van monol nieuw indrukken van de trans
dan pen 8 van N2, dus pen 11 van FF2 zetten. Deze flipflop geeft dan portdrukknop zal dan geen invloed 
Nl blijft na het loslaten nog even de achteruitstatus aan „A”. Bij meer hebben op de schakeling. Pas 
hoog. (Dit wordt veroorzaakt door- voorwaarts transport is „A” laag, na het o vervloeien wordt TRI of 
dat het produkt van R2 en C2 gro- zodat via poort N3, mono2 niet TR2 hoog, waardoor FF4 wordt ge- 
ter is dan dat van R1 en Cl.) Gedu- wordt gestart. Hierdoor zullen via zet; de integrator aan de Q-uitgang 
rende deze tijd zal pen 10 van N2 N6 en N4 de stuursignalen VCl en van deze flipflop zorgt daarna voor 
laag zijn. Op deze uitgang ver- VC2 direct van stand veranderen de nodige transporttijd van de dia. 
schijnt dus een impuls op het mo- na het loslaten van de trans- FF4 wordt daarna teruggezet en

Afb. 8 Stuurlogica.
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daardoor tevens FF3. Een nieuw 
transportcommando kan nu weer 
worden verwerkt. Audio 

nieuwsTransport van de dia
De twee projectoren worden ge
stuurd door twee monostabiele 
multivibratoren, mono3 en mono4. 
Mono3 werkt voor vooruit- en mo- 
no4 voor achteruittransport. Mo- 
no3 wordt gestart zodra TRI of 
TR2 hoog wordt, dus zodra een pro
jector volledig „licht” is gestuurd 
door de betreffende functiegenera- 
tor. Dit starten kan alleen gebeu
ren als FF2 is teruggezet, dus A- 
niet is „1”. De vier poorten N9 tot 
en met N12 worden gestuurd door 
de commando-signalen TRI en 
TR2, die bepalen welke projector 
moet worden geactiveerd. Bij 
achteruittransport A = „1”, wordt 
mono4 onmiddellijk gestart door 
CF, zodat eerst transport plaats
vindt en daarna het overvloeien. 
Jumpers 0-1, 0-2, transistoren T2, 
T4 en T5 vormen de optie, dat wil 
zeggen bepalen wat voor soort pro
jectoren worden gebruikt. Er zijn 
drie mogelijkheden:
a. Beide projectoren identiek, sys

teem met één knop.
b. Beide projectoren identiek, sys

teem met twee knoppen.
c. Een projector met één knop, de 

andere met twee knoppen.
Optie a.

In dit geval blijven T2, T4, T5, 
relais 2 en 4 achterwege, Rv is 
330 kQ. De jumpers 0-1 (22 kQ) 
zijn geïnstalleerd.

Optie b.
T5 blijft achterwege, Rv is 100 
kQ en 0-2, T2, T4, relais 2 en 4 
zijn geplaatst.

Optie c.
Er wordt vanuit gegaan dat de 
projector met één knop projector 
1 is. C3 is 10 pF, C4 is 33 pF en 
Rv is 100 kQ. T5, 0-1 voor pro
jector 1 en relais 4 zijn gemon
teerd. 0-2 en T4 voor projector 2 
zijn ook gemonteerd. Nu geeft 
mono4 een korte impuls voor 
projector 2 en een lange voor 
projector 1. (Het is in de praktijk 
gebleken, dat voor sommige pro
jectoren met twee knoppen de 
stuurimpuls niet te lang mag 
zijn. Dit is dan ook de reden dat 
de lengte voor projectoren met 
één knop wordt gestuurd met 
T5.)

WimJak

ten dus vier eindversterkers enSpatial Control Receiver 
en Spatial Control 
Expander
Na al enige tijd aangekondigd te worden verdeeld. Daarbij is er geen 
zijn geweest is Bose’s nieuwe af- verlies van geluidspit in de uiterste 
stemmer-versterker met de opmer- standen van de spatialknop, wan- 
kelijke regelfuncties tenslotte op neer dus één der zijden werkt, 
de Nederlandse markt verschenen, want in het lage frequentiegebied 
Speciaal voor gebruik met de onder de 300 Hz blijven steeds alle 
jongste generatie van de direct-re- luidsprekers werkzaam. In dit lage

met een schuifregelaar kan de ge- 
luidsenergie naar behoeven tussen, 
rond of buiten het weergeverfront

h lllll ’ I
____________ fr.J-I1MIM

Mmsimgmmm
flecting weergever type 901 - met De Spatial Control Receiver. 
drie aansluitklemmen, reeds vorig
jaar geleverd - voorziet de Spatial tonengebied horen we immers geen 
Control Receiver (zie afbeelding), richting.
zoals hij wordt genoemd, in de mo- De Spatial Control Receiver heeft 
gelijkheid om de breedte van het echter nog meer in petto. In combi- 
geluidsfront groter of kleiner te natie met een extra stel 301-weer- 
maken, waardoor kerkmuziek en gevers achter in het luistervertrek 
muziek van symfonieorkesten en en een tijdvertragingseenheid - de 
combo’s elk hun eigen akoestische apart aan te sluiten Spatial Con- 
ambiance kan worden verleend. trol Expander — kan een reeds op

historische leest geschoeide on- 
Technisch komt deze voorziening overtrefbare ruimtelijkheid in le- 
tot stand doordat de acht luidspre- ven worden geroepen: die van de 
kers aan de achterzijde van de 901 pseudo-quadrofonie. Een luisterrij- 
in twee groepen van vier zijn ver- ke demonstratie overtuigt meer 
deeld, die elk door een eigen ver- dan wat in woorden kan worden 
sterker in de Spatial Control Recei- uitgedrukt, 
ver worden gestuurd. De enige 
vóórluidspreker in de 901 doet mee 
met het naar buiten gerichte luid- 
sprekerviertal. In de ontvanger zit-(Wordt vervolgd)
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Nieuwe wetenschaps
winkel aan THE 
Aan de THE is met de in
stelling van de werkgroep 
„Werktuigbouwkunde 
Samenleving”
WENS, het aantal weten
schapswinkels toegenomen 
tot zeven. WENS is opgezet 
voor particulieren, kleine 
bedrijfjes, verenigingen en Kleuren-TV met 32 
dergelijke die raad zoeken kanalen 
op werktuigbouwkundig ge- Telefunken heeft zijn hele decoder, twee middengolf- 
bied. Gedacht wordt aan programma kleurentelevi- en v^er FM-voorkeuzetoet- 
problemen op het gebied van sies voorzien van tweeën- sen- Deze uitvoering draagt 
energie, mechanica, land- dertig kanalen. Geen over- dan de naam Coburg M21. 
bouwtechniek enz. Adviezen bodige luxe zeggen zij in 
worden gratis verstrekt. De verband met het aantal pro- Slow Whoop-sirene

Bodamer is met de Slow

SD3030. Hij is voorzien van 
een Dolby-C-ruisonderdruk- 
kingssysteem. Het probleem 
van de verschillende band- 
soorten met hun specifieke 
voormagnetisatie wordt op
gelost door een regelbare 
voormagnetisatie 
bouwen.
Ontvangen is de catalogus 
1982 van Marantz met aller
lei gegevens over de nieuwe 
modellen die zijn uitge
komen.

ACTIVITEITEN
REVUEen

kortweg

in te

een uitvoering met Super- 
Arimat verkeersinformatie-

iDoe-het-zelf-Profi-
journaal
Bosch is met een geheel 
nieuw initiatief gekomen, 
namelijk om doe-het-zelvers 
zoveel mogelijk plezier te la
ten beleven van hun machi-

WENS-winkel is geopend op gramma’s dat straks kan
maandag en donderdag van worden ontvangen. In 1984, Whoop-sirene uitgekomen 
12.30 tot 13.30 uur en is dan wordt gesteld, zijn dat er voor brand- en evacuatie-
telefonisch bereikbaar op reeds tweeëntwintig. alarm. Hij is ook geschikt
040-472116. Het adres is: ™or kleine brandalarmen ^ me(. behulp van het
Werktuigbouwkundewin- Introductie van de en toepasbaar in woningen g b Doe-het-Zelf Profi-
kei, TH-Eindhoven, Gebouw AL-990 «” dfrgeHjke. Naast deze jóurnaa,... Het nummer wat
voor Warmte en Stroming, Philips is met een wereld- brandalarmsirene heeft Bo- oniancs is verschenen en
Kamer 2.14, Postbus 513, ontvanger op de markt ge- damer een serie elektrom- is te verkrijgen bij de

komen. De radio is voorzien fche mbraaksirenes. De ijzerwaren_ en gereedschap- 
van negen frequentiegebie- kenmerken van alle sirenes handel> besteedt uitvoerig 

Svenska 1000 den: langegolf, middengolf, zlJn het bijzonder; lage aandacht aan verlaagde pla-
Naho is met vijf nieuwe visserijband, 5 kortegolf- stroomverbruik, dat ligt tus- fonds journaai [s 0nt- 
Svenska klankkasten op de banden en FM. Hij beschikt san de 7 en 25 mA bij span- vangen van Electro-staal,
markt gekomen: twee wat over talloze, unieke specifi- ningen van 6 en 24 V. Slow postbus
kleinere gesloten weerge- caties voor een optimale ont- Wh°°P is een sirenesignaal jjujzen

bestaande uit een toon die

5600 MB Eindhoven.

151, 1270 AD

vers en drie grotere basre- vangst van radiosignalen, 
flexkasten, voor versterkers zoals digitale frequentie- begint bij een frequentie 
van 30 tot 100 W continu, uitlezing, fijnafstemming, van 500 t.e.m. 700 Hz om 
SLS-1065, een twee-wegsys- draaibare antennes en het dan in 2,5 tot 4 seconden één

dubbelsuperprincipe op de octeaf te stijgen. Hierna 
kortegolf. stopt het signaal en begint
Als extra heeft de AL990 na . °>3 a °>5 seconden 

elektronische klok, die opnieuw.

Saba nieuws
In het hifi-programma zijn 
drie nieuwe installaties on
dergebracht. De DC100, de 
goedkoopste uit de serie, be
schikt over een halfautoma- 
tische snaar-aangedreven 
platenspeler met een ele
ment van Audio Technica, 
versterker van 2 x 25 W 
continu, analoge ontvanger 
en cassettedeck. De 350, de 
middenklasse, heeft een pla
tenspeler met tangentiale 
arm met een Ortofonele- 
ment, versterker van 2 x 35 
W, digitale ontvanger en 
een elektronisch gestuurd 
cassettedeck. De laatste - 
The Queen of Saba, de 450 - 
bestaat uit een platenspeler 
met een elektronisch ge
stuurde tangentiale arm 
met standaard en Shure-ele- 
ment. Een MC-element is 
zonder meer mogelijk. De 
installatie beschikt over een 
speciale MC-voorversterker. 
Daarnaast bezit hij een spe
ciale klasse-A versterker 
met audio-analyser, een 
zeer gevoelige digitale ont
vanger en natuurlijk een 
elektronisch gestuurd cas
settedeck.

IfSI®Y een
tevens is te gebruiken om 
door middel van de radio of Hrfrarood-stralers 
zoemer te worden gewekt en Philips heeft twee nieuwe 
voor sluimermogelijkheid. infraroodstralers voor be- 
Het uitgangsvermogen be- handeling van spierpijn,

verkoudheid, enzovoort in 
haar programma opgeno- 

Autoradio-cassettespeler men- Beide zijn met een 
Blaupunkt brengt de Mei- kunststof lamphouder met

metalen reflector/afscherm-

teem, 30 W continu. SLS-
1095, een twee-wegsysteem draagt maximaal 6 W.
45 W continu. SLS-1105, 
een drie-wegsysteem 55 W 
continu. SLS-1125, een drie-
wegsysteem 55 W continu, bourne M21 uit als opvolger 
En SLS-1165, een drie- voor de Coburg stereo CR. kaP uitgerust. Het vermo- 
wegsysteem 100 W continu. Het apparaat is uitgerust fen bedraagt 150 W. De

met zes programmavoorkeu- lux® uitvoering, HP2001, is 
zetoetsen waarvan drie op voorzien van een flexibele, 
de FM, twee op de midden- zogenoemde zwanehals. Het

tweede model, HP 2030 is 
compact en bezit een stevige 
voetsteun.

Studiosound &
Profisound
Sennheiser, vertegenwoor
digd door Kinotechniek, 
brengt twee dynamische mi
crofoons op de markt. De 
MD429 „studiosound” en de 
MD427 „profisound”. De golf en één op de langegolf. 
MD429 is bedoeld voor solis- Tevens beschikt hij over een 
ten in studio’s en de MD427 stereo-cassettespeler 
voor amateurmusici en -so- een frequentiegebied van 60 
listen. Beide zijn robuust, tot 14 000 Hz. Het uitgangs- 
ongevoelig voor terugkoppe- vermogen is 2 x 10 W. Wil- 
ling en zijn verend in de mi- lem van Rijn meldt tevens 
crofoonkapsels opgehangen, dat de M21 leverbaar is in

Marantz
Het meest recente cassette
deck van Marantz is de

met

;«S*|

11 : ö
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Actief filter
voor f aselineaire weergevers

M. F. Beusekamp

de luidsprekerimpedantie van 
te voren al vastgelegd zijn, heb
ben we geen enkele vrijheid in 
het kiezen van de waarde van de 
spoelen en condensatoren. Met 
andere woorden: meestal kan 
niet worden volstaan met con
densatoren uit een stan
daardreeks en de spoelen moe
ten sowieso zelf gemaakt wor
den, met alle niet-professionele 
gevolgen van dien.

3. De overneemfrequenties van 
het scheidingsfilter worden per 
tak door verschillende reactie- 
ve elementen (spoelen en con
densatoren) bepaald. Door tole
ranties in de waarden van de 
componenten kunnen de door- 
laatbanden van de drie verschil
lende filters ten opzichte van el
kaar schuiven.

Zoals uit onderstaand relaas zal

:

•sa».

Aan het einde van een hifi-keten blijken is het mogelijk om een fil-
In RB van oktober 1979 vindt de omzetting plaats van elek- ter te maken (door gebruikmaking
heeft de heer Wim Jak op trische in akoestische trillingen, van operationele versterkers) dat
pagina 22 en verder De „omzetter” die hiervoor zorgt is geen van de genoemde nadelen be-
uiteengezet hoe we door een
eenvoudige ingreep in het tere weergave dan met één luid- voor in de plaats zouden komen en
luidsprekerscheidingsfilter spreker wordt verkregen als we het dat is dan ook niet het geval: het
van een conventionele 
weergever een faselineaire aantal gebieden en elk gebied ter moet worden gevolgd door drie

S apart weergeven met een voor dat eindversterkers per kanaal (voor
gebied geschikte luidspreker. Het elke luidspreker één). Door het ge-
splitsen van het audiospectrum ge- staag dalen van de prijzen 
beurt tot heden meestal nog door halfgeleiders (bijvoorbeeld geïnte- 
gebruikmaking van een passief fil
ter, dat geschakeld is tussen de 
eind versterker en de luidsprekers 
(zie afb. 1).
Aan deze methode kleven echter

audio-spectrum splitsen in een actieve, faselineaire scheidingsfil-

weergever kunnen maken. 
De oplossing van de heer 
Jak is zeker de

van

eenvoudigste, maar gaat 
gepaard met diverse 
nadelen. Voor hen die nog 
geen voltooide hifi-keten 
bezitten en voor

| hoog

1?passief
scheidings-
Mter

eind-
versterkerdiverse nadelen, zoals:

1. Er wordt gebruik gemaakt van 
dure, niet-gangbare en plaats- 
verslindende onderdelen als 
spoelen en bipolaire condensa
toren. __________

zeker het overwegen waard. 2. Doordat de afsnijfrequentie en Afb. 1 Conventioneel systeem.

-*—| midden3singangperfectionisten die het 
onderste uit de kan willen 
is het in dit artikel te 
bespreken actieve filter

T,
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Actief filter
greerde
wordt dit nadeel echter met de dag 
kleiner. Bovendien is het actieve 
filter dat hier zal worden bespro
ken aanzienlijk goedkoper dan een 
conventioneel scheidingsfilter.
In de volgende paragraaf zal de 
theoretische werking van een der
gelijk actief filter worden behan
deld. Hieraan is onvermijdelijk 
enige wiskunde verbonden. Wie 
hier tegenop ziet kan zonder be
zwaar deze paragraaf overslaan en 
direct in de praktijk stappen.

vermogensversterkers) — yj2 S
Hb (s) =

s2 + \/2 s + 1
UI

Dat is een Butterworth-band- 
doorlaatfilter met afsnijfre- 
quentie col = 0,518 rad/s en 
co2 = 1,932 rad/s en hellingen 
van 6 dB/octaaf.

Ui

s2
Hh (s) =U2

s2 + \/2 s + 1

Dat is een Butterworth-hoog- 
doorlaatfilter met een afsnij- 
frequentie van co = 1 rad/s en 
een helling van 12 dB/octaaf.

i U3
Theoretische werking
Laten we eens kijken naar een 
schakeling die is gebouwd volgens 
afb. 2. We beschouwen deze scha-

JL
IC1A C«lM324;.Ub=pen4 -Ub»pen11

voeOing: «5 t15Vm 
Uii ingang 
Uli HDF-uitgang 
U2* BDF-uitgang 
U3s LDF-uitgang

En dat zijn precies de overdrachts
functies die we nodig hebben om 
een faselineair filter te maken (zo
als aangetoond in RB van oktober 
1979, pagina 25). Alleen HB(s) is 
omgekeerd van teken (dat wil zeg
gen 180 graden in fase verscho
ven), maar dit levert in de praktijk 
geen moeilijkheden op.
Natuurlijk hebben we niet zoveel 
aan filters met een afsnijfrequen- 
tie van 1 rad/s en een lage impe
dantie, met andere woorden: we 
moeten nog een frequentie- en een 
impedantietransformatie toepas
sen. Deze transformaties kunnen 
we in één keer uitvoeren met be
hulp van de volgende procedure. 
Kies een willekeurige nieuwe over- 
neemfrequentie f en een willekeu
rige nieuwe waarde R voor alle 
weerstanden. De waarden van de 
condensatoren worden dan:

keling als een lineair systeem met 
één ingang en drie uitgangen. Er is 
dus sprake van drie complexe over- 
drachtfuncties. Verder veronder- Zo op het oog zijn dit zeer onhan- 
stellen we de drie operationele ver- delbare formules, maar zie eens 
sterkers als zijnde „ideaal”, het- wat er gebeurt als we voor de com- 
geen wil zeggen:
— Bij elke frequentie die we be- kiezen:

schouwen is hun ingangsimpe- ri = R2 = R3 = R4 = R5 = R6 = 1Q 
dantie hoog en hun uitgangsim- .
pedantie laag vergeleken bij de Cl = y2 farad 
andere in het systeem optreden
de impedanties.

- De openlus-versterking is erg 
groot.

2

ponenten de volgende waarden

C2 = '/n/2 farad

De drie overdrachtsfuncties wor
den dan:

Met deze veronderstellingen is het 
mogelijk de drie overdrachtsfunc- HL (s) = 
ties uit te drukken als functie van 
de elementwaarden van de weer
standen en de condensatoren. We 
zullen niet al het rekenwerk door
lopen maar volstaan met het resul
taat:

1
s2 + x/2 s + 1

Dat is een Butterworth-laag- 
doorlaatfilter met een afsnijf- 
requentie van co = 1 rad/s en 
een helling van 12 dB/octaaf. n/2

Cl =
2 tc fR 

C2 = V* Cl
R1

-----+ 1
R4

u i
— = Hh (s) =

U zult merken dat voor praktische 
waarden van f en R (bijvoorbeeld 
f = 1 kHz en R = 33 kQ) de waar
den van de condensatoren in een 
„prettig” gebied komen te liggen.

u R2 Rl R1 R2 R21 1
— + 1 — + 1 — + 1— + +

S2R5 Cl.C2.R3.R4.R6 R4 C2.R3.R5 R5s

Rl
-----+ 1
R4 PraktijkU 2

— = Hb(s) =
Dan nu het bouwen van het filter. 
Dit kan naar eigen inzicht geschie
den aan de hand van afb. 2. We 
moeten echter op de volgende za
ken letten.

u RlR2 1 Rl R2 R2
---- + 1 ---- + 1 C2.R3 j---- + 1— + + s

Cl.R4.R6R5 R4 R5 R5

J
Rl

-----+ 1
R4

Keuze van de condensatoren 
In de theorieparagraaf is afgeleid 
dat Cl tweemaal zo groot moet zijn 
als C2. Een moeilijkheid daarbij is

U 3
— = HL(S) =

Y“ H-z)“ ♦ (“+.)
\R5 / R4 J [\ R4 /

u Cl.R2.R6 R2
s2— + 1 C1.C2.R3.R68 +

R5 R5
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IActief filter
Afb. 2 Principeschema van het actieve 
filter.
Afb. 3 Optelschakeling voor het testen 
van het actieve filter. R kan bijv. 10 kQ 
zijn, 2R wordt dan gemaakt door twee 
weerstanden van 10 kQ in serie te 
schakelen.
Afb. 4 Aansluitingen van 
eindversterkers en luidsprekers. Let op 
de omgekeerde fase van de 
middentonenluidspreker!

fj:
HOF- eind- 
uitgang versterkervan LOF- u3 R 

uitgang •—< 
van HOF- uj R 
uitgang •—1

U2 2R van 8DF- —t 
uitgang

R

actief
faselineair
filter

ingang BOF- eind- 
uitgang versterker

741 ! ?-------- 1 middenn?,Uuit =
'U2-(U1*U3)mv(/R

LOF-
ultgang versterker

j;

3 4

dat de standaard E12-reeks niet wordt immers achter de voor- en verbind het filter met de optelscha- 
voorziet in een tweetal condensato- regelversterkertrappen geplaatst keling zoals dit in afb. 3 is aange
ren waarvan de één precies twee- en krijgt dus flinke signaalspan- geven. Aan de uitgang van de op
maal zo groot is als de ander. Dit ningen te verwerken. Derhalve is telschakeling sluiten we een uni- 
probleem is op te lossen door voor het ruisgedrag van het filter niet verseelmeter of beter nog een mil-

livoltmeter aan. Als we de sinusge
nerator bij constante afgegeven 
amplitude het gehele audiospec-

C1 twee condensatoren te nemen van eminent belang, 
met dezelfde waarde als C2 en deze
parallel te schakelen. Het is echter Keuze van de opamps
ook heel goed mogelijk om twee Voor wat betreft de keuze van de trum laten doorlopen moet de wij- 
standaardwaarden te nemen die opamps kunnen we kort zijn: alle zer van de meter (nagenoeg) blij- 
zich ongeveer verhouden als 2:1, courante typen voldoen ruim- ven stilstaan. We moeten wel op- 
bijvoorbeeld Cl = 6,8 nF en C2 = schoots aan de eisen die we aan de passen een meter te gebruiken die

opamps stellen. We kunnen het fil- over dat hele frequentiegebied 
ter uitrusten met bijvoorbeeld drie bruikbaar is. 
opamps type pA741 of één LM324.

Uitgaande van de bovenstaande Van deze laatste laten we dan één Aansluiting eindversterkers en 
waarde van Cl en C2 volgt de versterker ongebruikt of we benut- luidsprekers 
waarde van alle weerstanden uit: ten hem als ingangsbuffer. Wie Zoals reeds is opgemerkt, moeten

voor wat betreft de ruiseigenschap- voor elk kanaal een filter en drie 
R1 = R2 = R3 = R4 = R5 = R6 = pen het onderste uit de kan wil afzonderlijke eindversterkers wor-

hebben neme bij voorkeur het type den gebruikt, een bezwaar dat met 
TL074 van Texas Instruments. In de gestaag dalende halfgeleider- 
dat geval is het toepassen van me- prijzen steeds kleiner wordt. Het 

f is (uitgedrukt in Hz) de gewenste taalfilmweerstanden wel aan te be- vermogen van ieder van deze eind- 
overneemfrequentie tussen de ho- velen. De TL074 heeft dezelfde versterkers kan natuurlijk minder 
ge- en lagetonenluidspreker.
Als we deze frequentie eenmaal vanging kan dus ook achteraf ge- mogen. (Het is zelfs mogelijk om 
hebben gekozen liggen de afsnij- schieden. 
frequenties van de middentonen
luidspreker (dat is de „vulluidspre- Controle op de goede werking 
ker” uit het artikel van Wim Jak) Na het bouwen van het filter wil- het type TDA2020, en de luidspre- 
automatisch goed, dankzij het feit len we natuurlijk graag weten of kers direct op de filteruitgangen 
dat dit filter slechts twéé frequen- alles naar wens functioneert. Een aan te sluiten. Een nadeel van deze 
tieafhankelijke elementen bevat handig hulpmiddel daarbij vint u methode is echter, dat het filter 
(Cl en C2). We mogen zonder be- in afb. 3. Zoals reeds door de heer een versterking heeft van éénmaal 
zwaar de gevonden weerstands- Jak in zijn artikel gememoreerd en dat er dus gestuurd zal moeten 
waarde afronden op de naastlig- (RB okt. ’79) is de som van de drie worden met een signaal van 10 a 
gende standaardwaarde. Het enige uitgangssignalen gelijk aan het in- 15 Veff).
effect hiervan is een verschuiving gangssignaal. Alleen de „band- Speciale aandacht nog even voor de 
van de afsnijfrequenties met maxi- doorlaatuitgang” (waar later de aansluiting van de luidspreker. De 
maal een paar procent. middentonenluidspreker op wordt middentonenluidspreker moet in
De doorlaatbanden verschuiven aangesloten) is 180° in fase ge- tegenfase worden aangesloten, om
niet ten opzichte van elkaar, om- draaid. Hiermee moet uiteraard bij dat de banddoorlaatuitgang van 
dat alle afsnijfrequenties in dezelf- het weer optellen van de signalen het filter een signaal vertoont dat 
de mate verschuiven, door het ge- in de testopstelling rekening wor- 180 graden in fase is gedraaid ten 
bruik van slechts twee frequentie- den gehouden. opzichte van de beide andere signa-
bepalende elementen. Het is niet De testprocedure is als volgt. Sluit len, zie afb. 4. 
per se nodig om metaalfilmweer- een sinusgenerator aan op de in- Het zal duidelijk zijn dat we tussen 
standen te gebruiken. Het filter gang van het gebouwde filter en eindversterkers en weergever nu

3,3 nF.

Keuze van de weerstanden

33600 (kQ)f

aansluitingen als de LM324, ver- zijn dan het totale gewenste ver-

voor de opamps in het filter direct 
geïntegreerde vermogensverster- 
kers te gebruiken, bijvoorbeeld van

;

ii!

i

i

-
f.

V

december 1981 RB 27Radio Bulletin



Actief filter !

Afb. 5 Gemeten
frequentiekarakteristieken van het 
actieve filter. Met Cl = 6,8 nF, C2 = 3,3 
nFenRl t.e.m. R6 = 33,2 kQ is de 
overneemfrequentie 1012 Hz.
Afb. 6 Gemeten fasekarakteristieken 
van het actieve filter.
(Deze karakteristieken en die van afb. 5 
zijn m.b.v. een computergestuurde 
meetopstelling opgenomen.)

I

kritische, gangbare onderdelen en 
vereist geen af regeling. Voor wie 
niet opziet tegen het gebruik van 
drie afzonderlijke eind versterkers 
per kanaal is de toepassing van dit 
actieve filter een zeer aanvaard
baar alternatief.

Literatuur
1. W. Jak. De faselineaire weerge

ver, deel 2, Radio Bulletin, okto
ber 1979, blz. 22 e.v.

2. Linear Applications Volume 2. 
National Semiconductor Corpo
ration, Santa Clara, California, 
U.S.A.,1976.
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een vieraderig snoer moeten ge
bruiken.
Vergeet niet, indien dit nodig is, de 
versterkingsfactoren van de drie 
eindversterkers aan te passen aan 
het rendement van ieder van de 
luidsprekers, zoals dit ook in het 
oude scheidingsfilter is gebeurd. 
Eventueel kunt u dit met dezelfde 
weerstanden doen als in dat oude 
scheidingsfilter, een eleganter op
lossing is natuurlijk het plaatsen 
van een instelpotmeter voor de des
betreffende eindversterker.

schreven filter een prototype ge
bouwd dat uitgebreid is getest. De 
gemeten frequentie- en fasekarak
teristieken vindt u in afb. 5 en 6, 
waarbij moet worden opgemerkt 
dat in de weergave van de fase van 
de banddoorlaatuitgang van het 
filter even is afgezien van de reeds 
vermelde 180 graden fasedraaiing 
die deze uitgang van het filter ver
toont.
Resumerend en concluderend: we 
hebben met bovenstaand filter een 
systeem verkregen dat alle nade
len die in de inleiding van dit arti
kel zijn genoemd, elimineert. Het 
filter zelf is opgebouwd uit niet-

Slotopmerking
Uiteraard is van het hierboven be-
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:!De eerste echte „Wereld- 
T V-ontvanger”
PAL (Phase Alternating Li- 
ne), SECAM (Sequential a 
mémoire) en NTSC (Natio
nal Television Standards 
Committee) zijn benamin
gen voor verschillende stan
daarden voor kleurentelevi
sie. De PAL-standaard 
wordt in West-Europa toe- Tabel 2
gepast met uitzondering van ------------
Frankrijk, Luxemburg en Taal
de Oostbloklanden waar SE- ------------
CAM wordt gebruikt. Ame- Frans 
rika is het land van de Duits 
NTSC-standaard, terwijl we Italiaans W.-Europa 
in de overige werelddelen Duits 
zowel PAL, SECAM als Engels Engeland
NTSC tegenkomen. Naast ------------------------
deze verschillende kleuren-
standaarden kennen we ook die geschikt is voor alle en de Engelse uitzending met een vermogen van 5 kW 
een aantal verschillende voorkomende standaarden van 19.45 tot 19.55 uur.)
TV-signaalsystemen waar- en systemen. De Worldscan Naast de internationale uit- ma „Radiotre” van 16.00 tot 
van we in tabel 1 een over- Marine Receiver, die met zendingen zendt de RAI ook 22.25 uur GMT de lucht in 
zicht geven. Aangezien een slechts één afstemknop een- haar nationale programma’s gaat op 3995 kHz in de 75- 
TV-toestel geschikt moet voudig bedienbaar is, zal op de kortegolf uit. Zo is meterband met een vermo- 
zijn voor zowel de kleuren- circa ƒ 4000,00 excl. BTW „Radiouni” te beluisteren gen van 50 kW. 
standaard als het signaal- gaan kosten, 
systeem, kan een bepaald
TV-toestel in het algemeen Radiotelevisione Italiana 
slechts in een beperkt aan- Vanuit Prato Meraldo bij 
tal landen worden gebruikt. Rome zendt de Italiaanse ra- 
Vooral op schepen die de we- dio programma’s uit in maar 
reldzeeën bevaren en steeds liefst 27 verschillende talen.

FREQUENTIE-
WIJZER

I
i

ijLA ;<
C. J. Both i ii

•:

JSIONBestemming Tijd in GMT Frequenties in kHz ; 1

'IOMEFrankrijk 14.30 t.e.m. 14.55 7290, 9575, 11905
Oostenrijk 15.35 t.e.m. 15.50 5990, 7290, 9575

15.55 t.e.m. 16.35 7290,9575,11750 van 05.00 tot 22.29 uur 
W.-Duitsl. 17.50 t.e.m. 18.10 5990, 7275, 9575 GMT op 9515 kHz (5 kW) en

19.35 t.e.m. 19.55 7275, 9710, 11800 6060 kHz (25 kW), „Radio-
------------------------------------------------ duo” is gedurende dezelfde

tijd in de ether op 7175 kHz

terwijl het derde program-

III* U (!..» \n :>.!I7 KI \V M l

weer andere havens aan- In tabel 2 geven we een 
doen wordt vaak tevergeefs overzicht van de voor West- 
de TV ingeschakeld. Juist Europa bestemde uitzendin- 
voor deze zeevarenden is on- gen in het Engels, Duits, 
langs een uniek TV-toestel Frans en Italiaans. De zen- 
geïntroduceerd, namelijk de ders die de RAI voor deze 
„Worldscan Marine Recei- uitzendingen gebruikt heb- 
ver”. Technici bij Radio Hol- ben een vermogen van 
land en bij Koelrad (de im- 100 kW. (De Italiaanse taal 
porteur van o.a. Nordmen- wordt iedere dinsdag en 
de) hebben bijna één jaar in- donderdag onderwezen ge- 
tensief gewerkt aan deze durende de Duitse uitzen- 
universele

* / f'i (fr /r

QSL
TV-ontvanger ding van 18.02 tot 18.10 uur

Tabel 1 t
Radio Kuwait
In 1951 zond Radio KuwaitBeknotte Beeld- Geluid

modulatie modulatie haar eerste programma de 
ether in, men had toen de 
beschikking over één zender 
met een vermogen van niet 
meer dan 0,5 kW. Nu, 30 
jaar later, staat er in Ku
wait een modem zenderpark 
bestaande uit één 50kW- en 
vier 250kW-kortegolfzen- 
ders.
De roterende antenne die in 
1979 werd geïnstalleerd 
staat iedere avond van 21.00 
tot 24.00 uur GMT naar Eu
ropa gericht. Gedurende de
ze tijd wordt een Engelstalig 
programma uitgezonden op 
11650 kHz (25,75 m).

Afstand 
beeld-geluid zijband 
(MHz)

Systeem Aantal 
lijnen

Kanaal- Bandbr. 
breedte beeld 
(MHz) (MHz) (MHz)

AM0,75-3,5A 3405 5 pos.
neg.
pos.
neg.
pos.
pos.
neg.
neg.
neg.
neg.
neg.
pos.
neg.
neg.

FM0,75B +5,5625 7 5
AM0,75+5,5C 625 7 5

iFM0,75+6,5D 8 6625
AM2+11,15E 14 10819 : •
AM0,75+5,5F 5819 7
FM0,75+5,5G 8 5625
FM1,25+5,5H 8 5625
FM1,25+6I 625 8 5,5
FM0,75+6,5K 6625 8
FM1,25K1 +6,58 6625
AM1,25+6,5L 8 6625
FM0,75+4,5M 525 6 4,2
FM0,75+4,5N 4,2625 6
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Telefonie
Honderd jaar in Nederland

De telefoon die Alexander Graham Bell in 1876 patenteerde, bleek, ondanks het feit dat 
vele telegraafdeskundigen er aanvankelijk alleen een stuk speelgoed in zagen, al snel 
een vinding waarop de wereld had zitten wachten. Nu de menselijke stem zonder 
moeilijke ingrepen kon worden overgebracht, betekende dit een omwenteling in de 
communicatiemogelijkheden. Nog voordat in de Verenigde Staten het eerste openbare 
net in dienst werd gesteld, was de telefoon al naar Europa overgewaaid. In Duitsland, 
Engeland en Frankrijk, maar ook bij ons werden er proeven mee genomen om snel 
„telegrammen over te spreken”. Terzelfder tijd benaderde de International Bell 
Telephone Company (IBTC) de overheid van vele Europese landen met het verzoek 
lokale telefoonnetten in exploitatie te mogen nemen. Staat en gemeenteraad gaven de 
IBTC in 1880 toestemming een telefoonnet voor Amsterdam op te richten. Voor deze 
onderneming werd de Nederlandsche Bell Telephoon Maatschappij (NBTM) gesticht, 
die in juni 1881 de dienst opende met 49 aangeslotenen.

In de jaren daarna ontstonden, alle het ontstaan van de Rijkstelefoon, 
vanuit particulier initiatief, tele- Kort daarna werd een parlemen- 
foonnetten in enkele tientallen taire discussie van 25 jaar afgeslo- 
steden.

waar Nederland sinds 1894 op had 
zitten wachten. Vanaf 1927 kwam 
het internationale telefoonverkeer 
echt van de grond, toen met behulp 
van de jonge radiotelefonie zelfs de 
verste uithoeken van de aarde be
reikbaar werden. Een topprestatie 
was de directe verbinding met Ne- 
derlands-Indië, de langste ter we
reld. De dienst op dit traject werd 
na een periode van experimenteren 
in 1929 voor het publiek geopend.

ten met het aannemen van de Tele- 
Voortvloeiende uit de wens van de graaf- en Telefoonwet 1904. Deze 
aangeslotenen om met abonnees wet schiep voorwaarden voor een 
uit andere plaatsen te kunnen ordelijke exploitatie der netten. Al 
spreken, kwamen in 1888 de eerste snel maakte het Rijk hiervan ge- 
interlokale verbinden tot stand. bruik door in 1906 als eerste in een 
Na 15 jaar verliepen de concessies lange reeks het lokale net Rheden 
voor Amsterdam, Rotterdam en te openen. Tussen 1913 en 1927 
Arnhem. Deze werden niet meer naastte de Staat alle telefoonnet- 
verlengd, omdat de netten sterk ten, behalve die te Amsterdam, 
verouderd waren en de dienst veel Rotterdam en ’s-Gravenhage. 
te wensen overliet. Deze drie ge- In 1911 kreeg Amsterdam-Zuid 
meenten besloten in het vervolg de een nieuwe centrale. Deze was in 
telefoon zelf te exploiteren. Ze wil- principe geschikt voor zelfbedie- 
den, door de zaak in eigen handen ning door abonnees, maar uit angst 
te nemen, de kwaliteit van de voor verwikkelingen liet de direc- 
dienst verbeteren en zich van een tie de bediening nog over aan de 
extra bron van inkomsten verze- telefonistes. Door het uitbreken

van de Eerste Wereldoorlog kon 
Andere gemeenten volgden dit ’s-Gravenhage pas in 1920 soortge- 
voorbeeld en de resterende particu- lijke plannen ten uitvoer brengen, 
liere bedrijven gingen er uiteinde- De tijd was toen rijp voor invoering 
lijk eveneens toe over hun inrich- van de kiesschijf. ’s-Gravenhage en 
tingen te vernieuwen. Amsterdam namen in 1922 hun
In 1895 opende het Rijk de dienst eerste volautomaten in gebruik, 
op België. Twee jaar later ging het Rotterdam volgde een jaar later, 
hele interlokale net van de NBTM
voor twee ton over in handen van Inmiddels was de eerste zeekabel- 
de Staat. Deze overname markeert verbinding met Engeland gereed,

Ondanks dit soort spectaculaire 
successen was de toestand in ons 
land nog verre van ideaal. In de 
steden was de dienst veelal 24 uur 
per dag beschikbaar, maar op het 
platteland ging de telefoniste met 
de kippen op stok. De enige manier 
om hierin verandering te brengen, 
was automatiseren. De vele plan
nen hiervoor leidden in 1930 tot de 
definitieve beslissing Nederland 
tot in alle uithoeken te automatise
ren, zodat iedereen op elk tijdstip 
zou kunnen bellen.
De centrales voor dit grote project 
zouden van buitenlandse leveran
ciers worden betrokken, te weten 
Siemens, Ericsson en de Bell Tele
phone Manufacturing Company.

keren.
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■Telefonie
’iAfb. 1 Oude handcentrale in 

Viltsteren.
Tabel Aansluitingen en interlokaal en 
internationaal verkeer van 1881 tot en 
met 1980.
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de telefoonaansluitingen voor de 
eigen regio volledig geautomati
seerd en was nog slechts voor de 
helft van de interlokale gesprek
ken hulp van een telefoniste nodig.

De oorlogshandelingen in de mei
dagen van 1940 en vooral het bom
bardement op Rotterdam richtte 
grote vernielingen aan. Omdat de 
voorraden omvangrijk waren en de 
leveringen nog enige tijd doorgin
gen, kon de schade grotendeels 
worden hersteld. Zelfs bleek het 
mogelijk het net tot in 1941 vol
gens plan uit te breiden. De behoef
te aan communicatie was in die ja- 
ren zeer groot. De telefonie bloeide 
in de oorlog aanvankelijk als nooit 
te voren.
In 1940 werden de drie resterende 
gemeentelijke telefoonbedrijven 
met één pennestreek genaast. 
Vanaf 1942 werden de maatrege
len grimmiger. De afsluiting van 
alle Joodse abonnees was het begin 
van de ontmanteling, daarna ver
vielen de „nicht kriegswichtige”- 
aansluitingen en werden alle cel
len gesloten. Tenslotte kwam het

:

TabelVoor kabels, toestellen, gebouwen 
enz. deed de PTT echter een beroep 
op de Nederlandse telecommunica- 
tie-industrie, die in de jaren twin
tig was ontstaan. Aldus zorgde het 
staatsbedrijf' voor veel werkgele
genheid, juist toen hieraan door de 
heersende depressie grote behoefte 
bestond. Het expansieve beleid van 
de PTT werd voorts ondersteund 
door omvangrijke reclamecampag
nes, tariefverlagingen, telefoneer- 
onderricht op de scholen en zelfs 
voorlichting via de Hilversumse 
omroep.
Bij het uitbreken van de Tweede 
Wereldoorlog was reeds 80 % van

Waarvan via Internationale Waarvan via
telefoniste 
in procenten

Aansluitingen Interlokale 
(netlijnen) 
in duizenden

Jaar
gesprekken telefoniste gesprekken 
(uitgaand) in procenten (uitgaand) 
in duizenden in duizenden

J11881
50 10061890 .

10065 100 32191900
100100 3953000591910
10075810000

24000
67000

157000
450000

1068000
2100000

1001161920
1001100982141930
100265503261940 • •
1001870275091950
86559021960 1044 

1970 2202 
1980 4892

2224000
84546

0
10

1
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Telefonie
Afb. 2 Telefoontoestellen van 1881 tot 
en met 1980.
Afb. 3 Apparatuur voor de ontvangst 
van Viditel.

dankzij geldelijke steun uit de Ver
enigde Staten.
Daar de Duitse leveranciers om be
grijpelijke redenen buiten spel wa
ren gezet, moest de PTT elders cen
trales aanschaffen. Natuurlijk ble
ven Ericsson en de Bell Telephone 
Munufacturing Company als van
ouds automaten leveren. Nieuw 
waren Engelse en Zwitserse syste
men en de schakelapparatuur van 
Philips’ Telecommunicatie Indus
trie, die gaandeweg de rol van Sie
mens overnam.

nieuwe bedrijfsmiddelen veilig te 
stellen. De laatste tijd kan de PTT 
evenwel een bijdrage aan de schat
kist leveren, waarvan de telefoon 
een flink deel voor zijn rekening 
neemt. In het laatste decennium 
nam de jaarproduktie van telefoon
aansluitingen toe tot boven de drie
honderdduizend, dat is evenveel 
als het gehele bestand van 1940! 
De telefoon, tot 1930 een privilege 
van zakenlieden en welgestelden, 
werd nu pas echt populair (zie de 
tabel).

2

.

In 1881 kostte een aansluiting op 
het Amsterdams net ƒ 118,00 per 
jaar. Voor gewone mensen lag dat 
in de orde van zes maanden salaris 
of twee jaarlonen voor een inwo
nend kamermeisje. Voor dat be
drag kon de abonnee onbeperkt lo
kaal bellen. Toen de PTT in 1930 
het gesprekkentarief invoerde, leg
de het bedrijf de basis voor een 
doorbraak naar een gebruik door 
minder draagkrachtigen. Het 
abonnementsgeld werd door die 
maatregel verlaagd en de gesprek
ken, die de abonnee zelf in de hand 
had, werden voortaan per tijdseen
heid in rekening gebracht. Het 
hebben van een telefoon kostte 
toen ongeveer veertig gulden per 
jaar, een klein half maandsalaris. 
Sindsdien heeft het abonnement de 
kosten van levensonderhoud min 
of meer gevolgd en zijn de gesprek
ken relatief veel goedkoper gewor
den. De telefoon kost het doorsnee 
gezin tegenwoordig ongeveer 
ƒ400,00 per jaar, een weekloon. 
Vijf miljoen abonnees, ongeveer 
negentig procent van onze huis
houdens, hebben voor dit bedrag 
een spreekbuis met de wereld.

openbare telefoonverkeer na sep- Het duurde tot 1962 voordat alle 
tember 1944 vrijwel volledig stil te netten en het gehele interlokale 
liggen. Illegaal ging het telefoon- verkeer waren geautomatiseerd, 
verkeer dank zij vele PTT’ers ge- Deze vertraging was, behalve aan 
woon door, waarbij de Centrale In- de oorlog, te wijten aan de grote 
lichtingen Dienst (CID) de hoofdrol groei van het aantal abonnees.

Toen Warffum als laatste in de rij 
van het handbedrijf afstapte, telde 

derd centrales verwoest als gevolg ons land namelijk al 1,3 miljoen 
van plundering, moedwillige ver- aansluitingen. Internationaal ge- 
nieling en oorlogsgeweld, vooral in zien sloeg Nederland geen slecht 
Zuid- en Oost-Nederland. Van alle figuur; alleen de Zwitsers, aan wie 
aansluitingen was nog slechts 10 % het oorlogsgeweld voorbij was ge- 
intact. De wederopbouw verliep gaan, hadden hun automatisering 
aanvankelijk moeizaam door ge- drie jaar eerder gereed dan wij. 
brek aan deviezen. Desondanks Het telefoonbedrijf kon van 1945 
kon de PTT door veel improviseren tot 1978 bouwen wat het wilde, de 
het grootste deel van het net snel vraag overtrof steeds het aanbod, 
herstellen. Nieuwe aansluitingen Het verschijnsel wachtlijst werd 
en interlokale gesprekken bleven daardoor een bron van voortduren- 
nog geruime tijd „op de bon”. Het de ergernis, 
automatiseringsplan, dat in 1946
voltooid had moeten zijn, kwam Tot 1975 moest het Rijk enigszins 
eind 1947 weer op gang, mede bijspringen om de financiering van

speelde.
In mei 1945 waren ruim tweehon-

L

i
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Een supplement van RB 

gewijd aan Microprocessoren 

en aanverwante onderwerpenoooo
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Nieuws
De jongste gebeurtenissen in de 
wereld van de microcomputer 
vindt u in de rubriek Microgebeu- 
ren op blz. 34.

Bouwontwerp
Deze maand wordt gestart met het 
eerste deel uit de nieuwe serie 
rond het Grafisch display, waar
voor een modulair opgebouwd mo- 
nitorprogramma wordt beschre
ven. Eerst worden de noodzakelij
ke voorbereidingen behandeld, zie 
blz. 35.

Programmatuur
Van het ASCII-monitorprogram- 
ma voor 1802-systemen is deel 3 te 
vinden op blz. 38.

Deel 2 van het Telefoonklapper- 
programma voor de Apple behan
delt de werking van de diverse on
derdelen, blz. 40.

Beschrijving
Wat er wordt verstaan onder het 
„Labbus”-systeem en wat de moge
lijkheden ervan zijn lees u op blz.
44.

HP ontwikkelde een microproces- 
sorchip van 32 bit in VLSI-tech- 
niek, blz. 47.

Ontwikkeling van geïntegreerde 
schakelingen op aanvraag van de 
gebruiker door middel van Compu
ter Aided Design.
(Foto: AEG-Telefunken)
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Mostek CRT80/VT100
Nijkerk meldt dat de nieu
we videoprint van Mostek, 
de CRT80, leverbaar is. De 
kaart is overeenkomstig de 
DEC VTlOO-printenkannog 
meer: grafisch 132 x 120 
punten, printeraansluiting 
standaard, speciale karak
ters voor Duits, Frans,

ingebouwde test- en diagno- van klanten staan op alfabe- logische analyse op hoog ni- Zweeds, Fins, Noors, Deens,
tische volgorde. Sterappel, veau combineert met pa- Spaans en Italiaans, 
zo zegt Microsave, is het ide- troongeneratie in één geïn- 
ale programma voor het ad- tegreerd, modulair systeem. EMI8800 

De Onyx is een 16-bit-micro- ministreren van alle moge- De gebruiker kan zelf, ge- SE labs, vertegenwoordigd 
computer met het UNIX- lijke goederen, maar ook heel aangepast aan zijn be- door Intechmij, heeft een di- 
operatingsystem en een ge- van diensten. De mogelijk- hoef ten een combinatie van gitale magneetbandrecorder 
heugen en opslagcapaciteit heden van de Apple II wor- data-acquisitie- en patroon- uitgebracht met enige inte

ressante kenmerken. Het 
aandrijfmechanisme van de 
EMI8800 functioneert volle
dig onder microprocessor- 
controle, er is een zogenoem
de interactieve micro-diag- 
nostiek met foutcodeuitle- 
zing beschikbaar, de format- 
ter is een integraal deel van

MICRO
GEBEUREN

Nieuwe printers 
Dataproducts, 
woordigd door Techmation, 
heeft een uitbreiding van 
zijn bestaande printers op 
de markt gebracht en wel de 
BP-1500/1500 lpm en de BP- 
1800/1800 lpm. Ze bezitten

vertegen-

sefaciliteiten.

Onyx

van 1 Mbyte, zo meldt de fir- den hiermee tot het uiterste
benut. Het programma is 
gebruikersvriendelijk.

ma Tricomp.

Rodelco nieuws
Winchester disk systemen HCC-Microcomputerdag 
voor microcomputers met Dit jaar organiseert de Hob- 
geheugencapaciteit van 5, by Computer Club op zater- 
10 en 20 Mbytes van Corvus dag 28 november haar vijfde 
Systems en Intertec Data HCC-Microcomputerdag.
Systems. Cumpustars, mul- Deze landelijke tentoonstel- generatiekaarten samen-
ti-user systeem van Intertec ling wordt dit jaar in de Ju- stellen, samen met massa-
voor maximaal 225 gebrui- lianahal van de Jaarbeurs opslag en extra communica-
kers. Constellation en Om- te Utrecht gehouden. De tievoorzieningen,
ninet multi-user netwerk- toegang tot de beurs is gra-
systemen van Corvus voor tis en is geopend van 10.00 Thermische printer
maximaal 64 gebruikers, tot 17.00 uur. Een catalogus Memodyne, vertegenwoordi-
ook microcomputers van is aan de ingang voor ƒ 5,- ging Klaasing, heeft een 20-
verschillende fabrikaten en verkrijgbaar. koloms printer MAP-205
met verschillende operating geïntroduceerd. Het is de
Systems kunnen in dit net- Printers kleinste alfanummerieke de recorder en biedt PE,
werk worden opgenomen. Geveke heeft haar leve- printer in zijn soort, com- NR2 voor zeven en negen
MSC6600, een nieuw indus- ringsprogramma printers pleet met microprocessor- sporen,
trieel microcomputersys- uitgebreid met de nieuwe controleschakelingen, buf-
teem van National Semicon- 840KSR en RO-modellen fers, stuurders, UART en Nieuwe kleine HP-

van Texas Instruments. De netvoeding. De ingebouwde computers
microprocessor wordt ge- Een tafelcomputer, die als 
bruikt voor controle, tijd- personal computer, tekst- 
keuze en als karaktergene- verwerker, intelligent werk- 
rator, aandrijving van de station, financiële rekenma- 
printkop en stappenmotor chine en grafisch werkstati- 
en als UART. Hij print 96 on dienst kan doen, is het 
ASCH-karakters in een ma- nieuwste model 125 van

ductor.

Demonstratie Zynar 
Zynar demonstreerde een lo
kaal computernetwerk voor 
maximaal 65 microcompu
ters. Het netwerk is geba
seerd op het ethemetprinci- 
pe en is passief. Het systeem 
kent een file-, een record-, 
een printer- en een commu- 
nicatie-server voor onder 
andere RS232, 2780, 3270,
SNA, X25.en viewdata. De printers horen thuis in de staande toepassingen bezit 
fileserver bedient twee disk serie OMNI800. Beide mo- deze kaart een RS232-con- 
drives van maximaal dellen hebben een stan- nector voor communicatie 
33 Mbyte.

Hewlett Packard. Dit nieu-trix van 5x7 punten.
we model maakt het moge
lijk manipulaties van woor
den en cijfers grafisch weer

Z8 Basic computer 
controller kaart
Ontwikkeld voor alleen- te geven.

daardsnelheid van 75 ka- met een beeldschermstation
rakters per seconde en een met instelbare baudsnelheid 
9x7 matrix. Ze werken bi- en tien bi-directionele paral- 

Het sterappelpakket omvat directioneel met een maxi- lel programmeerbare lijnen 
boekhouding enerzijds en male breedte van 132 ko- voor in- en uitgangsbe- 
orderverwerking en facture- lommen, 
ring anderzijds. Het Naam/- 
Adres/Woonplaats bestand DAS9100 
is daarbij de sleutel voor de De Design Automation Divi- text die een alfanumerieke 
geïntegreerde debiteuren- sion van Tektronix introdu- en semi-grafische kleuren-

model

Sterappel

sturing. Tekelec meldt te
vens dat zij een nieuwe eu- 
rokaart hebben voor video-

en crediteurenadministra- ceerde de DAS9100, een di- uitgang 
tie. Deze NAW-gegevens gitaal analysesysteem dat ECB/HC.

biedt,
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Grafisch display
Monitor voor de KIM

M Dohmen 
R. Koekoek

In de komende maanden willen wij een aantal routines 
bespreken die uiteindelijk zullen leiden tot een volledige 
monitor voor de KIM met behulp van het grafisch display 
(GD). Om dit te bereiken moeten wat hardware- 
aanpassingen plaatsvinden. Te verwachten zijn een 
aantal routines om onder meer lijnen te trekken en 
figuren te tekenen, variërend van eenvoudige vierkanten 
en kubussen tot ingewikkelde ellipsen, parabolen en 
hyperbolen. Dit allemaal en nog veel meer werkt met 
behulp van een totaal andere programmeertaal, een soort 
„tekentaal”. Verder een complete machinetaalmonitor 
met disassembler en volledige cursorbesturing en een 
nieuwe cassette-lees-schrijf-routine met een 
opslagsnelheid van 2400 baud (dit is 15,6K per minuut) 
met softwarebesturing van de recorders. Uiteraard bij 
deze cassetteroutine een „linking-loader”, die universeel 
toepasbaar is en uitbreidingen toelaat.

Grafisch display

Het grafisch display is een ont
werp van Radio Bulletin, waarvan 
de publicatie begon in september 
1978. Sindsdien zijn regelmatig 
artikelen hierover verschenen. 
Tevens werd in de Computer Bul
letin Special 1979-1980 een to
taaloverzicht opgenomen. Aan 
programma’s verschenen ’Letters 
op het grafisch display’ in mei, 
juni en juli 1979 en in februari 
1980 de software voor de 6800. 
Bij het bouwontwerp hoort een 
set printen. De redactie heeft 
gemeend deze printen opnieuw 
ter beschikking te moeten stellen 
aan mensen die alsnog het gra
fisch display willen bouwen. 
Voor de basisuitvoering heeft u 
één geheugenprint nodig, voor 
het volledig grafisch display vier 
stuks. U kunt bestellen:
-Set 1 onder nummer RB7562, 

welke een interface-, een sync-, 
een geheugen- en een moeder- 
print bevat voor Hfl. 125,-.

- Set 2 onder nummer RB7563, 
welke drie geheugenprinten 
bevat voor Hfl. 60,--.

Printen zijn niet los verkrijgbaar. 
Bestellen geschiedt door het bij
behorende bedrag plus Hfl. 2,10 
verzendkosten over te maken op 
gironummer 83214 ten name van 
De Muiderkring BV te Bussum 
onder vermelding van het bestel
nummer.
Als geheugen-IC is de MM5280 
van National nog verkrijgbaar bij 
Rodelco, Rijswijk.

De opzet is als volgt. Het complete 
pakket bestaat voor een groot ge
deelte uit subroutines, die door een 
klein hoofdprogramma worden ge
stuurd. Deze routines komen ge
woon achter elkaar in het geheu
gen te staan. Degenen die geen 
complete monitor willen hebben, 
kunnen deze subroutines los ge
bruiken, daar ze ook op zichzelf 
hun nut kunnen bewijzen. Zo ont
staat dan een „subroutine-arse- 
naal”. Degenen die wel een comple
te machinetaalmonitor willen heb
ben, zullen echter een paar wijzi
gingen in, en toevoegingen aan, de 
hardware moeten maken.
1. Zoals u wellicht weet bestaat er 

de mogelijkheid een hardware 
scroll-up te maken op het GD. Afb. 1 Aanpassing voor de hardware- 
Hiervoor zijn 4 IC’s nodig. Zon- scroll-up.
der deze uitbreiding werkt de 
monitor niet.

2. Voor de monitor is een groter 
toetsenbord nodig (28 toetsen).
Ik mag echter aannemen dat u, 
als u geen ASCII-toetsenbord

• 5V

irli6
50ru»PA0

A PA 1 5
3|PA2 6
.PA 3 7

SI
IC 3 5274195

J0
Wl

5t! a
V5°ril • 5V o a c o

rl16
15____ S45^ 

, PA 5
,£!
8^1

14____ S5
IC4 13____ S66 74195

S7
J0

LPV IJvan G0«----------

1 J

heeft, al lang van plan was een 
uitgebreider toetsenbord te ko
pen. Verderop in dit artikel 
vindt u een toetsenbord beschre
ven, dat zeer goedkoop is en
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Grafisch display
poort A (0A16 is het aantal puntjes
verticaal dat een karakter nodig 
heeft). Er wordt natuurlijk van uit
gegaan dat de inhoud van de lat- 
ches van 8 bits (IC 3 en 4) nul 
waren.

*
Sync print van GD

Afb. 2 Plaats op de syncprint waar de 
IC's en de draden van de aanpassing 
moeten komen te zitten (tweemaal 
7483).
Afb. 3 Toetsenbord en een gedeelte van 
de KIM-hardware.

§ 3cd
co
cd

m
CD

m
CD

>» 5 ^r-- r~- C"-s
Toetsenbord

oVoor de uitgebreide monitor heeft 
u een toetsenbord met minimaal 28 
toetsen nodig. Een ASCII-toetsen- 
bord is natuurlijk ideaal, maar om
dat niet iedereen er het geld voor 
over heeft, wordt hier een goed
koop alternatief besproken. Op de 

ruimschoots voldoet (voor zo’n KIM is één pennetje van het bi- 
ƒ30,00 heeft u een goedwer- nair - naar-decimaal - omzetter-IC 
kend toetsenbord). Een echt ongebruikt gelaten. Door hier een 
ASCII-toetsenbord blijft 
tuurlijk aan te raden.

3. Niet noodzakelijk, maar erg te schrijven, heeft u 28 toetsen tot 
handig is een schakeling, die er
voor zorgt dat met software een 
luidspreker aan en uit kan wor
den gezet. Deze kan van nut zijn 
in combinatie met de monitor

| 7400 I I jU,
| 7400 ~]{ 74 20

^optel-lCs-^

[ ] CEE174 8 37403

extra rij toetsen aan vast te maken 
en een nieuwe toetsophaalroutine

na-
S0 SI S2S3 S4S5S6S7 2

nieuwe rij toetsen

2^ 16 17 18 19 1A 1BPB1 A(denk bijv. aan een pieptoon na
dat CRLF is gegeven). E F DA AD GO PC+BPB 2 2 applicatie-

connector74145Hardware-scroll-up
De ingangspoort van het GD kan 
tot nu toe vier commando’s verwer
ken, namelijk:
0002= doe niets.
0012= klok x-adres in.
0102= klok y-adres in.
0112= schrijf een punt op het 

scherm.

8 9 C D7 A BPB 3 C Z

2c)_i 2 3 64 50PB4 D 17J

W 18 20 22 Y 19 21
PA6 PA5 PA4 PA3 PA2 PA1 PAOir applicatieconnector

= toets
3

Er kunnen echter zeven signalen ______________________________
worden gedetecteerd. De scroll-up
maakt gebruik van de lichtpende- uw beschikking gekregen, 
tectie (1012). Zodra er 1012 op de In afb. 3. is een gedeelte van de 
inputpoort verschijnt, wordt LPV schakeling rond het KIM-toetsen- 
(lichtpen verticaal) laag en worden bord en de toegevoegde hardware 
de IC’s 3 en 4 actief (zie afb.1). De- getekend. Zoals u ziet krijgen de 
ze twee IC’s zijn 4bits-schuifregis- nieuwe toetsen de toetscode 1516 tot 
ters. De ingangen van deze IC’s en met 1B16. Het is een beetje on
zijn verbonden met poort A, die ook handig om naast het oorspronkelij- 
naar het grafisch display toe gaat. ke KIM-toetsenbord nog zeven los- 
De uitgangen zijn verbonden met se toetsen te bedienen, die waar
de optel-IC’s op de syncprint van schijnlijk een eindje van het KIM- 
het grafisch display (zie ook afb. 2). toetsenbord af zullen liggen. Door 
Als deze IC’s er bij u nog niet opzit- 28 nieuwe toetsen op een print te 
ten dan moet u deze IC’s nog vast- bevestigen en deze te verbinden

met de KIM heeft u alle toetsen bij 
Als nu LPV laag wordt, wordt de elkaar zitten. Als u dit doet is het 
data, die op PA stond, doorgescho- aan te raden om zeven extra toet- 
ven naar de optel-IC’s. Hier wordt sen op de print te bevestigen en 
de data opgeteld bij het verticale tevens genoeg ruimte te laten voor 
adres en ontstaat er aldus een verdere uitbreidingen. Als u goede 
scroll-up. Als u bijvoorbeeld de toetsen koopt hoeft u het toetsen- 
tekst op het GD een regel wil laten bord nooit meer te vervangen. U 
opschuiven, zet u gewoon 0A16 op kunt nu ook de toetsen van eigen

opschriften voorzien. Wat deze op
schriften moeten zijn, volgt later. 
In afb.4 ziet u het printontwerp 
van het toetsenbord. Als u niet 
over de nodige middelen beschikt 
voor het etsen van een print kunt u 
wel een voorgeboorde print van 
toetsen voorzien, hetgeen net zo 
handig is.

Luidsprekeraanpassing
In afb.6 ziet u het complete schema 
van de luidsprekeraanpassing. 
Voor deze aanpassing wordt het 
pennetje LPH (lichtpen horizon
taal) gebruikt. Normaal is deze uit
gang hoog, maar zodra er 11012 op 
de ingangspoort van het grafisch 
display verschijnt, verschijnt er 
een blokgolf met een frequentie 
van 1 MHz op deze uitgang. Hier
door kan condensator Cl zich ont
laden en wordt de uitgang van

solderen (tweemaal 7483).
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Grafisch display

.1

&) m 8® 8^ 80 80

§2) i» 808080

4

poort Nl hoog. De LED gaat bran- signaal aan de KIM kan worden 
den ter indicatie dat de luidspreker aangeboden (zie afb.7). Deze aan- 
met PAO is verbonden. Het signaal, passing is natuurlijk niet noodza- 
afkomstig van PAO wordt via N4 kelijk, maar aan te bevelen als u 
aangeboden aan de versterker be- voor altijd van dat „gesodemieter” 
staande uit N2 en 3 en wordt dan met de volumeregelaar af wilt zijn 
naar een luidspreker gevoerd.
Een extra aanpassing betreft de waai dat uit de luidspreker van uw

•7

Afb. 4 Printontwerp van het nieuwe 
toetsenbord.
Afb. 5 Componentenopstelling van het 
toetsenbord.

versterker, die het zwakke signaal, goedkope cassetterecorder komt. 6 Luidsprekeraansluiting.
dat van de cassetterecorder af- De ingang van de versterker wordt Afb.7 Versterker voor de 
komt, moet versterken, zodat het nu gewoon verbonden met de line- cassetterecorder.

öf als u genoeg heeft van het la-
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' ASCII-monitor
Universeel voor 1802 

Deel 3
H.B. Stuurman

Het einde van de tabel wordt aan- Autostart 
gegeven door FF op adres C800.
Hierbij is er vanuit gegaan dat de Autostart wil zeggen dat direct na 

De commandotabel is aan het einde databus door optrekweerstanden het drukken op de „Run”-knop in 
van de monitor opgenomen. De ta- met +5 V is verbonden en dat er op de monitor wordt gestart. Op adres 
bel begint op MC7D9 en is opge- adres C800 geen geheugen aanwe- 0000 hoeft dus geen Long Branch 
bouwd uit de beginletters (minus 1) zig is. 
van de commando’s gevolgd door Hierdoor kan de monitor zonder adreslijnen A6 en A7 direct na 
het uit 2 bytes bestaande starta- enige verandering worden uitge- „start-up” in een logische „1”

breid met een editor, een assembler stand te forceren. Afb. 1 toont de 
enz. en vormt daar dan een geïnte- daarvoor toegepaste schakeling. 

startadres Bitset greerd geheel mee. Indien men op Tijdens reset geldt Q = 0 en clear 
adres C800-CFFF een met eigen = 0. De emitter van Tl = 0 en Dl 

startadres Find programma’s geladen EPROM wil en D2 sperren. Zodra men „Run” 
zetten, moet op MC800 FF staan. indrukt, wordt clear „1”; de emit-

Uitbreiding van de 
commando’s

te staan. Dit wordt bereikt door de

dres van de serviceroutine.
C7D9 41 
C7DA C7B0 
C7DC 45 
C7DD C6FB 
enzovoort

„B”-l

„F”-l

>> uitgang. De werking van deze ver
sterker spreekt voor zich.

Software
Omdat er een vierde rij met toetsen 
is bijgekomen, moet de toetsop- 
haalroutine worden aangepast. De 
toetsophaalroutine begint in de 
KIM-monitor op adres 1F6A. Hier 
wordt X geladen met 2116 en wordt 
X op poort B gezet (PB:174216). 
Tengevolge hiervan wordt PBO 
hoog en PBl tot en met PB4 laag, 
zodat „ROW 0” laag wordt. Nu 
wordt rij 0 geselecteerd van het 
KIM toetsenbord. Vervolgens 
wordt er gekeken of er in die rij een 
toets is ingedrukt (het overeen
komstige bitje van PA wordt 0). 
Vervolgens wordt er 2 bij X opge
teld, zodat de volgende rij wordt 
geselecteerd. Is deze lus driemaal 
doorlopen (X=2716?) dan wordt öf 
de toetswaarde in A gezet, öf 1516 
in A gezet als er geen toets was 
ingedrukt. Een zelfde routine heb
ben we voor het nieuwe toetsen
bord nodig met die wijziging, dat 
we vier rijen moeten selecteren in 
plaats van drie rijen. In plaats van 
register X met 2716 te vergelijken,

moeten we register X met 2916 ver- ingedrukt, namelijk door de in
gelijken. We hebben nog een twee- structie BPL (spring als het getal 
de wijziging aangebracht. Als er in in de accu positief is). In lijst 1 ziet 
de oude routine geen toets was in- u de listing van de nieuwe toetsop- 
gedrukt kwam er 1516 in de accu- haalroutine. Wat u waarschijnlijk 
mulator te staan. 1516 is echter de zal opvallen, wanneer u de routine 
code van een nieuwe toets gewor- bestudeert, is dat de subroutine 
den, zodat we een andere waarde in eindigt met een absolute sprongop- 
A moeten zetten. Als er nu geen dracht naar de KIM-monitor. Wel- 
toets is ingedrukt komt er FF16 in nu, in de KIM-monitor eindigt de 
A te staan. Dit heeft ook tot voor- routine, waar naartoe wordt ge- 
deel dat er heel eenvoudig kan wor- sprongen, wèl met een RTS-in- 
den gecontroleerd of er een toets is structie.

Lijst 1

RSS.0502 COMPUTER EU.LETIN Vb PRGE 01

O0OO»
0910»
0020»
00=0»
0040»
ÜlftU»
OOêÖ» 
ue:’öi 
Ü0&U»
OO.-O»
0100»
0110» Eow 
011-0» 
oi zo»
0140»
«ISO»
Ölt>0» EvOO 
01 ro» Ewó
01£W!
01^6» E0W Ki 21 
OiOO» EOO.' f«0 01 
0210» EÜU4 lO 02' 1F 
0210» E002 
0210» E0u>
0240» £ljyb W» F5 
02tö» EOOD ff? f F 
OltO» COOF éö 
Oiro» £010 4C 1F ZE TOM JMP

toetscifhnmlfoutine
MONITOR 'JOOP' HET 
GPHFISCH OlSPLfiV 
M.OOHMEN EN R.KOEKOEK 
11-30 R8

OPG TEÖOÖ
ROUTINES UIT CE MONITOR 
URN C-E HM
0»»EKEV • 
KEVIN »

T1F02
«1F.-Y1

TOETS LOXIM 121 EERSIE RIJ IN PEG X 
'TOTO LOYIM iOl

ONEKCV TOETS INGEORUKT IN DEZE RIJ? 
2ET0»1 ZO JFi. ZET UftftRDE «1 

UIER RIJEN GEHROT 
ZO NEE. 'JÖLGENDG 
ZO IH. ZET IFF IN PCCU 
EN 1'EER JEFVG 

KEVIN ZET TOCTSV'WiROC OM

J SR

SS BNE
CPXIM *2? 
ONE 'JO Tö 
LOHIM *FF Lijst 1 Nieuwe 

toetsophaalroutine.R-TS
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ASCII-monitor
Afb. 1 Autostartschakeling om direct 
in de monitor te starten.
Afb. 2 Printontwerpen voor 
respectievelijk autostart (7556), seriële 
interface (7548) en de serie-naar- 
parallelomzetter voor een Centronics 
730-printer (7521).
Afb. 3 Componentenopstelling van de 
autostartprint.
Tabel 2 Belangrijke adressen in de 
monitor.
Tabel 3 Enige nuttige subroutines.

O CL© O O

\> Et7556
©©—1o-oóoo© Ir*% ^ooo

auto-start

2

ter van Tl wordt eveneens „1” en de monitor en geeft A6 en A7 weer 
via Dl en D2 worden A6 en A7 vrij: 
hoog geforceerd. Het geheugena-
dres waar de eerste instructie Adres Byte Mnemonic
wordt gehaald is C0C0H. Dit is een COCO 7100 DIS (0 —> X, 
speciaal startadres voor de moni
tor. Het volgende programmaseg- C0C2 
ment zet de processor effectief in C0C5 7B

C0C6 7A REQ
C0C7 C4 NOP
C0C8 3000 BR# 00

Q— ”*“•/ *~«' »-• ^ •sv

4S

0-» P)
C0C0C5 LBR#C0C5

*7

SEQ
3

ren overschreden.
Voor de autostart is een printje 

Door de SEQ- en REQ-instructie ontworpen (7556) dat men samen 
wordt Q even „1” gepulst en doet met de printjes 7521 en 7548 in 
de SR-flipflop omslaan. A6 en A7 afb. 2 ziet. Afb. 3 laat de compo- 
zijn nu weer vrij. Het op deze wijze nentenopstelling van het auto- 
omhoog forceren van adreslijnen startprintje zien. De aansluitingen 
A6 en A7 van de 1802-microproces- behoeven geen verdere uitleg. Met

Tabel 2

Adres Huidige code

Input-vlag
C108
C113
C11C
C142
C146
C464
C10A
C115
C150
C355
C46C

(BN 4)
(BN4) sor is alleen toegestaan bij voe- twee strookjes dubbelzijdig kleef- 
(BN 4) dingsspanningen (Vcc) lager dan band wordt het printje op een ge- 
(BN 4) ca. 7 V. Bij hogere spanningen schikte plaats vastgezet.
(BN 4) wordt de maximaal toegestane dis- 
(BN 4)

(B 4)
(B 4)
(B 4)
(B 4)

3F
3F
3F
3F
3F
3F (Wordt vervolgd)sipatie van de uitgangstransisto-
37
37

Tabel 3 j37
37 OpmerkingCallNaam(B 4)37

Busy-vlag (printer) 
C182 
C187

Gebruikt RC, R(F)0D4 C100 
D4 C13F 
D4 C160 
D4 C1A0 

C0E0 
C0F2

Timing routine 
Char. Input 
Char. Output 
Type 2 Hex 
Standaard Call 
Standaard Return

(BN 3)3E
(B 3)36

Gebruikt RA 
Loopt in R4 
Loopt in R5

7-segment display’s (Load en 
Verify)
C686 OUT 767
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Telefoonklapper
met automatisch toetsenbord

Th. Schijf

! Gebruik van AK door 
Telgrow
De volgende commando’s maken 
gebruik van AK. Steeds wanneer 
dat gebeurt verschijnt „AK IS NU 
AKTIEF” boven in het beeld. 
*VOEGTOE

Regel 51100 wordt aangepast, de 
datum wordt veranderd, T wordt 
één hoger en regel 51200 + T 
wordt toegevoegd. De laatste be
vat een DATA-statement: DATA 
<naam>, <klankcode>, ctele- 
foonnummer>

*'VERANDER
Wordt een record gewijzigd, dan 
wordt regel 51200 + n van een 
nieuw DATA-statement voor
zien. In regel 51100 wordt de da
tum aangepast.

*DISK
Regel 51101 wordt veranderd. 
Parameter F4 wordt 1 gemaakt. 

*TAPE
Regel 51101 wordt veranderd. F4 
wordt nu 0.

*WISSEN
Regel 51200 wordt veranderd 
(T = T - 1) en een DATA-state
ment wordt gewist. De datum 
wordt aangepast.

«STOPPEN
AK wordt gebruikt om eventueel 
automatisch op de band op te

«GROTE SCHOONMAAK 
T wordt nul gemaakt, de datum 
wordt aangepast en alle DATA- 
statements van 51200 tot en met 
51200 + T worden gewist.

In tabel 3 vindt u een overzicht van 
alle gebruikte routines met daarbij 
vermeld het regelnummer, waarop 
de routine begint.

Kopiëren van Telgrow
Eenmaal ingetypt en werkend is 
Telgrow gewoon te kopiëren. Om

1
I
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Telefoonklapper
Tabel 3 echter steeds nieuwe versies te 

creëren wordt de manier van kopië
ren volgens tabel 4 aangeraden. 
Heeft
Telgrow 2.0 dan zullen al uw kopie
ën Telgrow 3.0 gaan heten. De „0” in 
Telgrow 2.0 is het soortnummer; er 
is namelijk ook een Engelse versie 
van Telgrow, deze heet Telgrow 2.1.

Programma
Het stroomdiagram voor het tele- 
foonklapperprogramma is te zien 
in afb. 4 en het volledige Basic- 
programma vindt u in lijst 1. Lijst 
2 bevat het machinetaalgedeelte 
van het automatisch toetsenbord.

!!• !
! 1 :Regelnummer Routine .

zelf bijvoorbeeld Afb. 4 Stroomdiagram van het 
telefoonklapperprogramma.
Tabel 3 Overzicht van de gebruikte 
routines met de bijbehorende 
regelnummers.
Tabel 4 Manier om het programma te 
kopiëren.
Lijst 1 Het volledige Basic- 
programma voor de telefoonklapper. 
Lijst 2 Machinetaalgedeelte van het 
automatisch toetsenbord.

u

' J100 Hoofdprogramma
❖VOEGTOE
Printer-aan routine
Printer-uit routine
❖SORTEREN
❖OVERZICHT
❖WISSEN
Routine om klankcodes 
te genereren 
Routine om AK te acti
veren
❖GROTE SCHOON
MAAK 
❖STOPPEN 
❖HELP
Routine om te centreren
Invoerroutine
Sorteerroutine
O verzichtrouti ne
❖BOEKJE
Voorblad maken
❖VERANDER
❖TAPE
❖DISK
A$ naar AK-buffer
Laden van AK
Foutmelding
Initialisatie
Data van het bestand
Data voor AK

200
300
350
400
500
550
600

700

Dit regelt het eigenlijke omschake
len van de pointers.

750

800
850

Tabel 4900
950
1000 BandDisk
1100

]LOAD
]RUN
DE DATUM GRAAG? 6 JULI 1981 
NAAM? * GROTE SCHOONMAAK 
ALLES WISSEN? JA 
NAAM? * TAPE 
AUTOMATISCH SAVEN? JA 
DIT IS EEN TAPEVERSIE 
GEEF EEN RETURN (CR)
ER WORDT GESAVED

1200 ]RUN TELGROW 1.0
1400
1500 DE DATUM GRAAG? 6 JULI 1981 

NAAM? * GROTE SCHOONMAAK 
ALLES WISSEN? JA 
NAAM * DISK 
AUTOMATISCH SAVEN? JA

1600
1700
1800
1900
20000
51000
51200
59000

ER WORDT GESAVED

202 EEN
204 FEU ME GAAN EEN NIEUWE NAAM OPICMCN 
20* FEM
ros skt » i.o» = ft* 
rio SKI ♦ 1.1 > 3 BI
nr fruit : print "TElefoowummer umi *i inuerse : print

Ol S Uf'RMflL
214 PRINT : INPUT ISKT ♦ 1.2»
rit. if len (?kt « 1.2» 4 c« len <s»<t • i,2>» » ir theu ii

Lijst 1

1PRINTZ FEU
4 REN TELGROU
5 REM S SEPTEMBER 1T-S1 1 :C13 
t REU
7 te::t j home > print -hoi.": print i print -even een momentje”:

PRINT
10 GOSUB 1300: FEU LAAD Fit.
15 HOME I INPUT “DE DATUM GFhhG "JD2*
20 GOTO 100
ro CALL 842: FEU SCHAKEL «: UIT
40 F2 = 1
IOO HOME
102 GOSUB 51000
104 IF FNt) <1» .5 THEH IlU'ERSE
IOC IF F2 = O THEN 83 = 10 ♦ INT <11 ♦ RNO <l>»:82 3 20 • INT 

<13 • RNf' <l>>: GOSUB 1400: FOR N = 1 TO 2500: ICXT : HOME 
: NORMAL

IOC- HOME : NORMAL « PRINT "TYP EEN • " UOOfi IIISTRUKTIES": PRINT

O
ris HOME : PRINT “TFP LCPIFICATIE: “
220 F PINT s PRINT -NAAM»-: PRINT i INUERSE : PRINT S«<T ♦ 1.0>: PRINT 

: NORMAL : PRINT "TELEFOONNUMMER:": PRINT : INUERSE : PRINT 
SKT • 1.2>: NORMAL

2?2 PRINT : INPUT *20 GOED" <J. N» ';Cï 
224 IF LEFTI <CI • 1» 3 *11" THEN 110
rro t - t - i
rrs gosub roo: feu uccg toe
230 IF AF = SKN.O» THEN 23*
rr.r F3 = o
234 B\<K> « N:K » K ♦ U GOTO 153 
236 PRINT : PRINT AIJ- : "JSKII.2»
r~s if ug ■ i 

IN“I HORT 
r40 PRINT » GOTO 110
242 HOME t FLASH « PRINT Al: FRUIT l HOPMAL
344 GOSUB 1100
24* IF UG - 1 THEN 300
343 GOTO 110
300 REM
302 REM PRINTER AAN 
304 REM
30* FR» I
303 RETURN 
350 REM
352 REM PRINTER AF 
354 FEM 
35* FR» O 
358 RETURN 
400 FEM
402 PEM SORTEREN
404 FEM „ ^
40* HOME IURI = -OP HCCUEEL LETTERS’-:MX = 30:MN 3 l:DF 3 2: oOSL© 

?50l IF AN 3 O THEN 110 
40? SL * AN: HOME : IF T < 2 THEN 110 
410 PRINT -DIT KAN EVEN DUREN HOOR*
412 GOSUB 1000:F3 3 l 
414 IF N8 3 O THEN 110
41* FLASH : PRINT "ONDERBREKING OP DIT MOMENT. VERNIETIGT HET P 

ROGRAWtA": PRINT : PRINT
413 NORMAL ____
420 FOR II ■ 1 TO T: FOR NI ■ 0 TO 2lSKN.NI» ■ SKK.Nl» ♦ ”1 HEXT

: NEKT
422 FESTORE
424 PEAD AH IF Af : -•TELDAT»" THEN 424
436 X 3 PEE». <125» ♦ 25* • PEEK <12*> ♦ 1 
42? POR N ■ 1 TO T 
450 A 3 PEEK s - 1*33*» * PEEK <

36>>
432 Hl * B’;<N):»C 3 LEN <SKtU.0»> ♦ LEN <S*<Nl.l>» *

NI .2».* *2*1 ♦ 5 ♦ *
434 113 3 X • IC: POPE X.H3 - 25* »

<113 • 25* >
43* 114 « 51200 ♦ N: POKE X « 2.N4 - 25* •

♦ 3. INT <H4 - 25*>

PRINT : IN'CRSE : PPIHT “DE3E NAAM 2IT ER ALTHEN 
WL : PRINT

V'110 UG = OSK = OlU = 0: GOSUB 350: FEM FROFF
112 FRUIT : IIIPUT "NAAM - " ;AI: IF LEN <Af> 3 0 OR LEN <AI> >

120 THEN PRINT l PRINT "T'.R • UOOR ENIGE IIISTRUKTIES*: GOTO
1 10

114 IF LEFTI <AI•1» = AND LEN <A1» ï =2 THEN AI 3 MIDI 
<AI.2»>UG 3 1

II* IF UAL <AI> : 0 AND UAL <A!> < = T THEN M = VAL <AI»:A* ■
SKN.O»: GOTO 23*

115 IF LEFTI <AI.I» ! THEN 144
120 AI = MIDI <Al.2»i GOSUB 602: ir LEN <A!> 3 0 TMEI» 140 
122 lil = 0»0 = LEN <8T>

> LEFTI < MIDI <CSI. 4 « II - 3.4>.0» THEN 123
124 IF lil : 0 THEN II 3 FC:Hl * O: GO’O 123
12* lil 3 II
125 ICXT
130 IF Al o “GROTE SCHOONMAAK" THEN 250
132 IF III 3 O THEH PRINT : PRINT ’UEFKEERO KONNANDO": PRINT » GOTO

i: FC© II 3 1 TO AC: IF LEFTI <81.0» <

110 J134 IF T = O AND <111 3 1 OR lil 3 3 OR III » 5 OR NI 3 * OR Hl 3 l 
O • THEN PRINT i PRINT "HCT 6ESTAIID IS NOG LEEG • *: PRINT I 

GOTO 110
OH Hl GOTO 400.142.500.140-1500,1200.1*00.1200.103.552.300 
GOTO 110 

140 GOSUB S50: GOTO 110
142 UG 3 li GOTO 112
144 GOSUB *02:BI I 3 R1GHTI <BI.l)lO 3 LEN <BI> - l: IF T = O THEN 

1*2
14* FC© II = 1 TO T
143 IF O •. . O THEN 154
150 ir Bil : AND PIGHTI <SKH,l»,l> = Bil THCI1 230
152 GOTO 153
154 ir LEN <B!» ■ LEN <SKI1, 1)> THEN O = LEN <S*<II.1>»
15* IF LEFTI <Pf.O» ■ LErTI iSKII.Ii.O) AIC- <B1I 3 OR BI* 3 

RIGHTI <SKII.1>.1>» THEN 230

i• :•
:.;.

i1*33*> ♦ SOR < PEE» < - 1*3 
LEN <S*< V'153 ICXT II

ICO IF K • ö THEH 242 
1*2 IF LIG « 1 THEN 200 
1*4 PRINT
16* PRINT : GOTO 110 

«H
200 REM

INT <H3 • 25*>: FOKE X » 1 • INT 
INT <1*4 25*>« POKE X

' PPRINT "STAAT NIET III HET BESTAND"
; ■

'm
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Telefoonklapper
t ?o » rei

'*'V rpim sfc< mr . .fi-
•'1 - LEM <AIV»

SOS FETUKM 
850 KEU
«52 KEU INFUT<SUEP»
”*54 FEU
•V". PP1HT J PPUIT "Ki: FRUIT : INVERSE : PRINT "-IMIHa-MN" .MAXa»n 

• DEF»"DF“ ’": PRIIIT : llW iift. : niPUT --JRHJ 
•>'•..5 HOPMAL
''•'*) IE LEII <filll> a Ci THEll filll »
3*2 *11 = f ‘
V4 RETURN 
1000 FEU
ion? FEU SORTEEP<SHER>
IOA4 FEU 
1006 
i r«v?
IOIO
101? FOK II « 1 TO T:B\<IO « Hl IIEXT
ioi4 iis « t - uur ■ me ■ o 
101* Hf> « o
inre on ie • i goto 1020.1022
1020 EOF II » lis TO 117 SIEF - 1: GOTO 1024
1022 FOF II O 117 TO lis
1024 lil » BVIIMN? ■ BTKIl ► li
102r 7' = 0:114 a LEII iSKIII .0)>: IF 114 • LEII <S!OI2.0)> THEll 114 = 

LEII •S»(H2.0»>
1023 H4 = 114 - 014 SL * « 014 - SL>: FOR 113 » 1 TO 114: IF

■SI'Nl .0> -113. 1 > . MIDI <SI<M2.0> .113.1 > THEll X a 1 « < MIDI
<31011.0>.113.I> ' MIDI <51012.0>. 113, 1>>SM3 « 114

1030 IIEXT l IF X * O OUD < LEII <Sl<H1.0>) J LEII <SKH2.0>») AND 
114 LEII <Sf<III.O>> FillD 114 > LEII <SF<M2.0>> THEll X » 2

1032 IF X - 2 THEll H * B-;0U:E-7.0I> a B7:<H ♦ l>:B7;<H ♦ l) = H:iló => 
is MS = 1

1034 IIEXT IX ■ FEEl: < - 1*33*' • FEE»: < - 16336) * F ECU < - 1 
6336 >

1036 IF 115 II? fiHD llé < 'O THEll II? = H? ♦ OIS = 0>:H5 ■ NS - 
113:113 ■ 1 - HS: GOTO lülé

1033 IITAB l: FRUIT SPC< 30>: FRUIT : RETURN 
1I00 REM
1102 FEM OVEPZICHT 
1104 FEM
1106 Fl = O
1103 FOKE 34.?
II 10 113 = 1
1112 FOP III • 1 TO IC
1114 IF 113 = 1 THEll HOME : VTAB 4: HTfiB ll HIUERSE : FRUIT "IIP:

HTAB 51 PRIIIT "NAAM!";: HTfiB 25: PPIIIT "TELEFOOMHfil * I IIOEMfiL

1 EU <AI') 2>>:fll; SPC< fi -
LEtl

IIIT <<
2'. -

433 FC».E 4.1511 FEM C«C IW DATA 
440 “ - • s
442 F.3C »!5 » o TO 2: F0> E 7 - ASC <««•::: = X ♦ H FOR Né = 1 TO

lEM •4*011.NT. • •! rc«t' X. ASC v MIDI <31-UI .115> . 1*5- I > l*X * X 
- i: itcrr : foi.E •. fiJC «eunsx * :: * ti IF us •. 2 theh FOke 

:• 6SC i
444 uc: T : ft* c O 
446 » fl?
443 MF -T : *«tr :F*7 » II GOSUB 51115: GOTO 110 
450 FEM 
500 FEU 
5,-.2 ecu 
504 FEU 
SOé HOME : HTfiB 3
503 UTCRSE : FFIllT '••• “T“ HrVlF.ll T 11 ‘Ml.............. . IIORMfiL
510 r » T:F'. O ■ » 01 -GOSUB 1100: GOTO IIP 
550 F PI
552 REM UIS5FH VAM EEll HAAM
5-5-1 * EU
55* IF T 1 THE»! 110
553 >4 I 5 -„tl.» NVTTMEP ? -:ir: * TUIII » UDF = O: GOSUB 350:U o fill

STRI <0F>
•WL .film: IF fill : int OR fill < MII THEll fill » O: FE TURN

tl? a O
IF T < 2 THEll 
FRUIT : FLASH I

0"EF2KHT RETURN
fPI IIT "EVEN SORTEREN";: IIORMfiL

566» IFU.0 THEM HO 
-■*-

5-.4 F « INT SIOJ OM PRIIIT 
5-, «FINT SI-.M.2'
5»-S FPIUT : INPUT "BEDOELT U - <11 J • ";C*
570 TF LEM <fI> - O THEM 55S
572 IF LEFTI CI-H 7 “J* ft© LEFTI <0.1.• 7 "V THEll 55

MIC'*

:
574 T . T - i; IF U . T . 1 THEH G03* 700 
57»-. FOP *1 a o TO 2:SKW.II> a S*< T * I .H>: NE7.T : GOSL6 700 
éO-' FEM
fo: REM C ODEUOOF:r»-GElCRfiT IE 
«04 FEM 
éOfi Fl «
éO? IF LEII fil‘ » O THEH RETURN 
él O IF fi| -fi- C-F’ fit "2" THEM él*
07 Fl * LEFTI fil. |> 
él 4 F * HO = I
él6 r> rn o • 1
£13 IF LEM -.fi!' ■ O THEH é42
670 Ir MIDI «fil.0.1> = " " THEll 642
622 TF F = 4 THEM él*
624 Cl = MIDI •Al.0.1•
67* JF Cl » MIDI < fil. Cr - l-l' THEM ól*
e:~ FOR UI = I TO 8: IF MIDI «.fU.0 - 1.2) = MIDI <*KSKUC»7KCDTT

(•177732“.2 • Ml - 1.22 THEM III = S: HEXT : GOTO él*
*7.0 ME77T
*7? c » -ci = -e- re ti » -p-» . : . (ci « -c* or ci = *G" or c* » 

"S“ CR7 Cf a “ OF Cl = -2“ OR Cl - "O" OR Cl » "X*> • 3 • < 
Cl « ~D* OP Cl = "T“i ♦ 4 • <CI = -F- OR Cl = *0” OR Cl = "U
"> * 5 » <C* ■ “L*>. ♦ 6 • <C* « -M- OR Cl • -M*> ♦ 7 • <C* ■
*R“ »

*34 IC C =■ O THEM *1* 
é~* M * BI ♦ STRI \C' 
iZ'-: f r F 4 1 
640 GOTO élé
*47 FEM EERSTE DEEL »LAAF 
*44 0 B Cl 4 I
é46 IF lEM .MII 0 THEH BI = BI •
*-»S TF MIDI -fil.0-1' *2” OF MIDI •fil.Q.l- s “fi* THEll 644
*50 rt » EI » MIDI •■ Af. 0.1 ': FE TUFT!
7.-ni REM
702 FEU WEG TOE 
7.24 FEM
70* IF M = O T1CII W a T 
7C«? Dll = 021
710 fil a *51IOOTb- 4 STRI .T2 ♦ “:Dl|a" ♦ OU* ♦ 021 « OUf ♦ RTI
71? fil a fi| 4 STRI <51200 ♦ U2 4 -CéiTA" 4 OU* ♦ ?KU.O< » OUI 4

■ “ 4 OUI 4 SI<U.J) 4 (KH 4 4 OU* ♦ SI<U.2• ♦ OU* ♦ RT*
714 fil a fil 4 STRI -51200 ♦ T 4 1> 4 RTI
71* fil a fi| ♦ -RUM 30- 4 RTI
713 HryiE : FLfiSH I FRUIT “fi>7 IS NU fil TIEF”: FRUIT 
7?-0 MOF MP*.
722 C»O3U0 1300: FFI1 fil UI BUFFER 
7?4 Cfii.1. 7S5: REU fit Afin 
72« mr- 
750 REM
35? fem GROTE 3CHOO:cVW
754 FEM
75-6 K'TTE : IMFUT “ALLES UISSEll ' <11 J< “;Cf: IF LEFTI <C*.I> <

“.T“ fi»E* LEFTI <C*.I' . “V” THEll HOME : GOTO 110
75' IF T a O THEM 103 
7*0 REM
76? fil = '5II«*T*0' ♦ “SDU*" • OUI ♦ 02* - OUI ♦ FTI . -DEL512ÖI 

“ 4 «TF.-* <51200 ♦ T> * RTI ♦ “51101 U?a“ ♦ STRI \US ♦ 1 > * 
-SFL»* * STRI •FL » • -:F4a' ♦ STRI <F4» 4 RTI 

7é4 GOTO 71*: REM UCCP UIT 
800 FEU
DCC FEM STOPPEN 
604 FEU 
EiV VH2ME 
SOS FEU
clfi 1F FC a C» THEll FRUIT “NIETS UERfiNDERD. U HOEFT METS TE SAU 

I T: F* UIT : FRUIT : EMD
Cl 7 IF F4 s O THEll FLfiSH : PRINT “DIT IS DE TfiFE VERSIE”: PRIIIT 

: MOF MAL
*14 FRUIT 'fiv*TCs5fiTI5CH SAUEII ' <3 ll> IIIFUT ““Jfill IF LEFTI 

•fil 1 * - *M- Theh ppiht : EMD 
81* IF F4 = o THEM 822

JMT Dl-sfi-.E TCLGFCfJ 'VS'.‘RL 
UIT : END

872 PRINT -2FT FE< CR1-EF GOED Eu GE FF RETURN “l PRINT : GET fit: IF 
CHFI ■ 13 ■ THEH PFJMT : EK»

S?4 FLfiSH : FRUIT TF l'SIt'! GESfi-iED”: PRINT : HCMIfiL 
82*. fi* B • SA’'E* • RTI * 'HOME' 4 «T» 4 -CALLS42* ♦ RTI: GOTO 720 
C-5J2 FEM 
D5? FEU HELP
65.4 F EM 
6-*'*. IMÏ
£58 PRINT "Cf' '<*«1 ' r.Ullf U FEfiSE 

EEL '>Vl Et.M NAAM": FFIllT 'HET ff:
CS ME CF- CE urar.RTC Mfifiu LI MEM-: FRUIT 

B*V« FFIllT -U H«lT OM * CFlUfiK-O S GE'.EM DOOP EEFST EEN « TE TV 
Tfir: FRUIT

;>•; J IHVFF5E : FFIllT “MOGELIJI'E I OUUiVlDO S 7I.UI"
86.4

III* 112 a Hl: IF B'-'KÖ) •■ ’ O THEll 112 = BV.N1 - 1>
1118 "TAB 4 4 ic: HTfiB 1
1120 PRINT Il2i: HTfiB 5: IF LEll <S*<II2.0>> < 20 THEll FRINI SKII 

2•O>;: GOTO 1124
1122 HTfiB 4: FRUIT “>" LEFTI <SI• 112-O•. 18)" "J
1124 HTfiB 25: IF LEll <SKN2.2>> 1* THEH FRUIT SKN2.2ISI GOTO

1123
112* FRUIT LEFTI <SI<I12.2>. I5>;i FLfiSH : FRUIT IIORMAL
1123 IF 113 7 1* OP Hl = I. THEll PRIIIT : FRIIIT : FRUIT “\RETUF.U>*

DOOP. vESC «TERUG. :S>»SCROLL": GOTO 1132
1130 113 = 113 ♦ is UE77T : TE: 7 T : HOME : FE TUF II
1132 II* a |; FOR 112 » III - 113 4 j TO Hl 1114 a |J2: IF B;<0> O THEH

M4 a B’.<II2 - 1 •>
11*4 IF LEll <SI <114.0» > . 20 C<R Fl = 0 THEH 1152 
I 13* "TAB 4 • II*
1130 HTAB 4: FPIIIT “7’Si HTAB 23: FRUIT HF.'EFSE i HTfiB 3: FRUIT

MIDI <SI<114.01.1 • 13 •«: FOR II a | TO 10C»0: HELI 
1140 FOR 115 a 2 TO LEll <SKM4,0>»

<114.0>.115. 17>" “j: FOF. 77 a | TO SP: HEXT : IIEXT
1142 FOF •• = 1 TO 1000: HEIT
1144 IIORMfiL : HTfiB 4: FRUIT HTAB 23: FRUIT INVERSE
114* FOP 113 = LFH <Sf <114.0»'

MIDI <SI<II4.0>.H5.13>;s FOR = 1 TO SP: IIEXT : HEXT l IIORMfiL 
: HTAB 51 FPIIIT MIDI • SI< 114.0>. I 13»;

1143 FOP 77 » I TCi 1000: IIEXT 
1 150 7 7 a PEEL < - 1*336) • FEE*: <
1152 tl* = ll* 4 117 7 n FEEl <
1154 P0i:E

: TE‘7T 1 HC«1E : FETUFII 
115* IF 7< a 211 THEM Fl = 1 - Fl: GOTO 1160
1153 112 = Ml * HEXT :II3 =» Oi GOTO 1130 
11*0 IIEXT : GOTO 1132
1200 REM
1202 FEM TELEFOONCEL 
1104 FEM
120* B7 » i:B3 a 26 
1208 C-F = 3?
1210 M7 7 * 80:MII “ 20
1212 HOME :VRI = "HOElEEL IWAKTERS PER REGEL ? ": GOSUB 350: IF 

fill a O THEM 110 
1214 B? « AH 
1216 C-F = 20
1218 HOME IURI a “HOEVEEL PEGELS FER BL2. 7 “:MH = 10lM.'7 ■ lC»Oï GOSUB 

350: IF AM a o THEll 110 
1 .'20 B3 = AM
1222 HOME : FRUIT "DUS "B2" LETTERS REGEL Eli “B3" REGELS": FRUIT 

"FEP BLADZIJDE * < J-IO PRIIIT : INPUT "-;A*: IF LEKT» CAI 
■V» = "tr THEH 1200
HOME : INPUT "VANAF UELI’.E LETTER ? <DEF=A» ";At: IF Al =
THEH Al ■ "A"
IF Af . "fi" OP Al . "2" THEH 1224 

ASC

: RETURN
Ié: HTfiB 5* FPIIIT MIDI <S!

IS ♦ 1 TO 1 STEP l: HTAB 5: PRINT

1*33*)
16384): IF < U8 theh 11*0 

1*363.0: IF 77 = 155 THEH IC = lil: IIEXT :III = i : IIEXT

1224
122*
1728 B7 »

<DEF*
1270 IF Al 7 "A" CR Al 5 "2" THEll 1224
1232 R3 = ASC • AI.' - *4: IF £3 < B7 THEH PRIIIT 
1274 FC» a O: HOME : INPUT "DE PRINTER GEBRUIKEN ? <N'J) "JAU IF

LEFTI <A*■1' « "J" OR LEFTI <A*.1) = "V" THEH PO = 1 
123* B'- = is HOME : INPUT "STEEDS ST CF Pt II TUSSEN C-E PAGINA'S ">

<Jxll> ■ ;Al: IF LEFTI <AI.1) = "tl" THEll B3 = O
1233 IF PO » O THEll 1244
1240 HOME : INPUT "STEEDS EEN FORM-FEED TUSSEN CC PAGINA'S GEVEN 

•* <11 J) "lAls IF LEFTI <AI.1) = "J" CR LEFTI <AI.1> ■ "V 
THEll BS a BS * .5

1242 GOSUB 300: RFM PRON 
1244 FOR II « B7 - I TO B3
124* IF II a Br ■ I THEll X a ll: GOSUB 1400:N ■ Xs GOTO 1284
1243 HU » 1
1750 JF FO ■ O THEll FOR O = 1 TO lt'00: IIEXT : H«IE 
1752 PRINT ”4" LEFTI <L21.B2)'*“
1754 PPUIT "•“ SPC< E:2 - 7-; CUR* <11 ♦ *4>" !"
175* PRUIT SPC< B?»" ' "
1258 III = 3
17*0 112 * HU • *F3 ■ O» ♦ £Si<HU) » <F3 =1): IF ASC <Sf<N2.(l>) <

II ♦ *4 THEH 1736
17*2 114 o B2 - LEll <S*<N2.2)> - UNS « <114 ■ 2 » INT <114 ^ 2>)l 

114 * 114 - 115
12*4 IF til 4 mr < LEII <S*<N2»0>) <<N4 ♦ 2> / 3 ♦ .001») > 63

THEH 1288 
1766 PRINT *•";
17*3 fil = SKN2.0*: IF LEII <A!) > N4 THEH 1224 
1770 IF M4 a LEII <AI) THEM PPUIT AIj: GOTO 1232 
1272 PRIIIT Af! PIGHTI <L3I.II4 - LEll <A*>);: GOTO 1282 
1274 *: a H4i FCrP IC • I TO LEM <AI)S PRUIT MIDI <AI.I13. DUS a 

X - 1
177* IF X ■ O «? <<< MIDI <Al, 113.1 > ✓ AMD MIDI <At,113,1) <

"O”) OR MIDI (Al.lC.l) » “ ">> AND X <114/3 ft© 113 < > LEll 
<A*> THEll PRINT SPC< 1 ♦ 115 * X * LEM <S*<N2.2»)"!"I PRINT 

”IIN1 ■ NI * 11X a ||4 - I

<AI> - *4: HOME : INPUT -TOT EII MET WELKE LETTER ? 
;AI: IE Al = "" THEll fil = "2-

: GOTO 110

ETS F« 
??o rs

•<i

REN HET EEN 
OGFfiMUfi 20E*:r DAN ALLE HAMEN

HfifiM OF EEll D

TRIMT : MCF.MAL 
Sé* PRINT ' .CEFriCHT 
863 FPIIIT -•i.-CRGTCC 
8770 FRUIT "♦ Mfifiu 
872 PRINT -»u|3SE*l 
824 TE F4 a O THEll FFIllT -«DIS*.

873
876 FRIHT “4TAPE 
S7S FRUIT "•HELP 
Sfi< FPIUT -.SORTEER 
887 FRUIT '
£734 PRINT 
88* PRIIIT "-STOP "

FRUIT ".CPOTE SCHOOMMftï SUIS ALLES” 
&<■»'• FPIIIT “.IS.
S*-7 RCTUW 
Vb) FRM
S82 PPM Al lil MICCCN

:Al.LC HftlEN" 
i'.'XG EEN l»v»M ICC" 
:IDEM"
:«!S EEll l*fiM- <

SNAAR D1SK-M0OE": GOTO

MlfifiR TAFE-MOCC”
:<*’ • *

s SORTEER EESTFeO"
: TELEFO.lCCCK.JE' 
SLCftfttCR laWM-HUWfc’R*

»
AuCCe

: TOON IKWT/IP.IMMtR'
1773 IIEXT
1730 IF >0 THEll PRINT RIGHTJ <L3I.X)I 
1732 PPUIT SSC• 115 . 1 )jSf<H2.2)",“
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Telefoonklapper
irs-» ui ■ ui • i
t2©*
irss

IF NU T THEII IIU * HU ♦ li GOTO 12*0
1F II] 03 ♦ I THEH FRUIT SPC' B2>"•"INI * Hl 4 j: GOTO

1230
1230 FRUIT ....... LFFTI <1.21 .B2>
1232 FRIMT 
123-4 :: «
123* PCI*: F
1233 1F F* • UIT 
1300 IF HU : <T> AND 
ir-02 hext
1704 HO FT Vil.
120* HOME ! GOTO 110 
1400 PEH
1402 F FM UOCFBLAD UOOR BOD:
1404 REM
140* HOHE i FRUIT LEFTI <L2t.B2>“«"
1403 FOR II ■ l TO 83: FRUIT
1410 IF II = UIT <67 5» THEll Al =■ “TELGPOU - 4 STRI <US) 4

“ * STRI (PUlfi = 62: GOSL© 302: PRINT GOTO 1420
1412 IF II -

GOTO 1420 
IJ 14 IF II =»

Lijst 2rEEF < - 1*334 >: IF ::
- 1*3*3.0: IF =■ 153

<Fc3' THEll PRIIIT CHRI <I2>; 
II ’ ) D7 - 1 THEII 1250

123
THEI

IF 63 > .6 THEII 1234 
II II = 2*5110 = T

THEII

ASS.6S02 CCWUTER BULLETIN fD FAGE 01GOSUB 350 £
::00101

0020:
0030:
0040:
0050:
00*0:
0020:
OOSO:
0030:
0100:
0110:
0120:
0130: 0300 
0140:
0150:
01*0:
01 TO:
01SO:
0130: 0300 
0200: 0300 
021 u: 0300 
0220: 0300 
0230:
0240:

AUTftlfiUSEH TCCTSCNBCFO

INT • 63 - 5> THEII A» = 01*: GOSL© 302: PRIH1 *1 TM. SCHI jr
INT <3 • 63 5» THEII A* = STRI <T> 4 •• NAMEN III

OTAAU-: GOSUB 302: PRINT GOTO 1420
141* IF II = INT - 4 • 63

* 4 STF.-I <63 >: GOSUB 302: PRINT ....... GOTO 1420
1413 F'PItlT ?PC< 62 ........
1420 HEXT
1422 FRUIT “•“ LEFTI L2I-P7'........ RPIIIT
1424 RETURN 
1500 REM
1502 FEM "EFAMOEREN 
1504 FEM 
150*

RADIO EULLETIN 1331

5' THEH Al = “FORMAAT: - 4 STR* <62>

ÖRÜ «0300

ADRESSEN GR l-t 2EFGRAGC 
VAM DE R/FEE

HOME :'JPI 3 -HELI' NUMMER '' “:MX = 1:rtl4 = l!t-F = O: GOSUB 35 
0:0 = AH: IF U » Cl THEll 110 

|5(YS FRUIT Ij- : "Sf'U.0 •
1510 FPIHT : INPUT “NAAM ■> ”;AII FfillU 
1512 FPltlT U- :"S*<l'.2‘
1514 FPIIIT : INPUT “TEI-. HF'. ' ' ;6I 
151* PRIIIT : INPUT “20 GOEt' - •.} II.< “JCi: IF 

THEll 110 
IF LEll - Al ■
IF LEN -BI -

' -
35

1 •<
KSVC 
I SMM

ADFtS OP PAGINA 2'
LEFTI «CCI.IJ = "II*

02*0: 0300 
0220:
02*0: 0300 Al- 00 02

?2?v: <°°; 49O3U0: 03.J4 AU 01 03 
«10: 0302 lö

«« 69 01 0330: 030H CO 01 03 
0340: 0300 ><■ 02 03

sss: lil tI
04W: 0313 13 
O«0: 0313 13 
0420: 03IA IA 
0430 : 03IE A5 
•3440: 0310 SC 12 03 
0450: 0320 A5 32 
04*0: 0322 SU ia 03 
0420: 032U A5 36 
O4so: 0322 CU 13 03 
'3430: 032A A5 33 
0!00: 032C 60 IA 03 
££2* «2F fo 02 

0331 tV 
0530: 0334 A*
0540: 033* CU 01 03 
05»: 0334 H4 03 
05*0: 0336 SS 3?

BUFFER • *0200ïlll
1522 A* b SKW-Ö'! GOSUB *CC:SKM-1' = El 
1524 Ml * 021 
152* GOSl© 700 
1*00 FEM 
1-02 FEM TAPE
1*04 REM 
1*0* F4 = O
12-03 Al » “51101 US=" 4

" • STFI <F4. 4 F:T i 
1*10 GOTO 21*
1200 FEM
1202 F.Fll Dl Si
1204 REM
120* F4 = l
120-3 GOTO 1*03
1500 FEM
1?02 F FM Al INTO F-UFFER
1CCU FEM
|ro* IF LEll <AI) 240 THEII Af * “F.UM30"
1'03 FOR II « 1 TO LEll <At.
ïsio aos = 511 4 h: poie ats. asc < midi -ai.h.i

!*!; IKrii
1900 REM
1902 FEM LOAU AF
1*04 FEM
1'-O* F.ECT0F.E
1903 FEAU Hl: IF Hl “•Al THEN l?03

FOR II - 2*S TO 3*2 
RE At' H: POI.E II. H

1^14 IIEXT

2f’000 REM 
20001 FEU ERF-OR 
2.'»>02 REM

1 ANC' LEH <Al ) :
3 THEll SI- U.2J = 61

» 120 THEll Sr<IJ.Ö4 » Al
EIITFV LIA BOFFER HAAL I ARA'TER 

Dl CE NAAR CR
UA EMIR-.- '01 H>V«. LAGE Er.'

EWFFEFAt'FES. TEL 
BIJ OR EN FEAAI3 

EIITRV 401 UIT TERUG 
EIITFV 4 02 h/öh. HCrtE EVTC.

SCHJ1F CARF.V UOC* 
EH1FV .02 Eli PLAATS TtFUG

MAAL 1'fiF.A» TER lil ACCU 
PEER TEFUG

UITEUFFER 
STACf 

IE URN 
ER EEH

RH i
CLC
AUCIM 101
STA
LCri
«»2IM 100
STA5TF T ■ "3 • • " :F.Lb“ - STRI <FU) . -:F4 =
ILM-r (■ RTS

112
P2 113
P3 ii :•
F4 • IA
hut LUA CSWL ECI'AAF- CE F-OHITEPS 

Hl TIJl’ELIJI.E FCGISTER3STA F1
Lt M CSUH
STA
LtA

R2
• S"L
F 3

LtA I SUH
POINTERS 6EUAAF1)

lcaim buffer .hoge c-vte keset ce
STA EIITFV .02 6VTE ‘.AH HET PUF 
LCA lil 6UFFEF- Eli OOI HET LAGE 
STA EIITFV .ui
LtA IM EIITFV 2ET tC MOGE 6VTE tftl 
STA KSVM t€ NI El «IE IHUOERPOIHTER

R4
M-3GE
FERFCFESoo

SIS

20003 FRUIT "ER IS EEH FOUT OPGETREOEH": FOP II = 1 TO 3ÜMJ: HEMT 
: FRUIT : GOTO 110

51000 FEM
51001 FEM INITIALISATIE 
51004 REM
51010 FEM TbAANTAL HAMEI!
51011 LU « •...........................

SSS5 8ssssns!?
0*101 0545 Fr? 1*
0*20: 0242 65 :*
L’»30: 034? tö
0*40: 034A Af 12 03 OFF
O*»: 034f 65 3*
06*0: 034F FC' IS 03 
•*rö: 0352 E5 32 
Ö6S01 0354 Af 13 03 
OêVO: 0352 35 35 
0200: 035? «• IA 03 
0210: 035C 35 33 
0220: 03-5E *0

3S
LtAIM EllIFV 
STA l-S'JL 
LCA1M HOFR 
STA CS<«I 
LCAIM HOF-R 
STA CSML

EN OOl. Ut LAGE

2ET HJGE BVTE ' AN I E 
UITUOERPOtllTER 
EH 00» DE LAGE

51012 L2I = “ —
RTS EM » EER TEFUG

2ET ALLE FOIMTEFS l€EP
III Ut IIORf»"<.E S TiiHt'

LCA FI 
STA CSW.

51013 L3I

LCA R251015 RTI = CHRI '-MI'iOUl = CHRI <34>
5101* II ■ OiHl « 0:112 » 0:SL = 2: TD.<T 
51012 REM
51020 REM REGELS 51100 EH 51101 
51025 REU RAST AL STEEDS AAI!
51030 REM
51032 C'l » CHRI < 13» 4 CHRI <4»
51035 OllEFR GOTO 200CA
51040 SP » *0! REM SCRC'LL SNELHEID
51045 AC » u
51050 CSI - “5237023 0472H51 0263B2 Tl D22 H* M2* S31*“ 
51100 T » 5:fll =■ "14.3. 1361"

STA CSUH
LM F3
STA i :-'l
LtA R4
STA KSUH ••LL 

Cll I
ES NORMAAL 
LEER TEFUGPT >

i."
101 US B 3:fl = 0:F4 = l

51102 HOME : FRUIT T* NAMEN AAlIJEcIG"
51103 IF LEH <021? . 3 THEH D2l • Dll 
51 105 DIM SI<T 4 1.2.
51110 DIM B-.<T . |)
51112 Dltl AL’.;<2*i
51113 IF T b O THEH RETURN 
51115 FESTOFF
• 1 IS PEAU Al: IF Al t 

FOR II - : " ‘TELDAT •” THEll 51120 
TO T: FOP III « O TO 2: REAO 5KH.H1>! HEXT : Ht'XT51

51133 RETURN
51200 DATA «TELDAT»
51201 DATA “FERDIIIAIIDESEH JACOBUS MATHEUS" ."F23*J"."1050-*5SC.1*- Rectificatie

Als gevolg van de gerezen grondstofprijzen ziet 
de Muiderkring zich genoodzaakt de prijzen van 
een tweetal printen te verhogen. Voor de „Buffer- 
kaart” en de „4K RAM-kaart” (beide genoemd in 
RB, juli 1981) zal respectievelijk ƒ 25,00 en 
ƒ 20,00 plus ƒ 2,10 verzendkosten in rekening 
worden gebracht. Bestellen geschiedt door over
making van genoemde bedragen op gironummer 
83214 ten name van De Muiderkring BV onder 
vermelding van de printnamen.

51202 DATA “fEEG A.F. 'JAN DE' . "B22A" . “010-2*42*3"
51203 DATA "C0PHEU3SEH JEAH JAOUES PAUL" . “C2*SJ". “020-23531S"
51204 DATA -DERKSEM A.F.“.“D226A".“030-5432*"
51205 DATA "EENHOORN KAF.EL" . "E*26K“. “045-32325“
54333 RETURN
5-4. fO REM
5-=?OIO REM AUTOMATIC KEYBOARD 
5*020 REM 
5V.30 DATA .AM.
5?-O40 DATA 173.0.2.72.173.1.3.24.105.1. 141.1.3.123.2.3.105.0.14

1.2.3.104.36 
53050 DATA O-O.O.O
5,!10*0 DATA 165.54.141.23.3.165.55. 141.24.3.1*5.5*. 141.25.3-165.5 

7.141.26.3.169.2.141.2,3.163.0.141.1.3.163.3.133.37.163.0.13 
56.169.3.133.55.163.22.133.54.36
DATA 173.23,3.133.54,173.24.3.133.55.123.25.3.133.56. IV3.

26.3.133.57.36

/

3.
5--02

60000 
60001
60002 REI1 HOORODAMMEFUEG 50
60003 REM 1167 ZT AMSTELUEEH
60004 REM 15 MEI 1931
60005 REM LAST UPDATE 3EE 5
60006 REM

REI1
REM THEO SCHIJF
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t Labbus
Modulair computersysteem

P. de Beer

De naam,,Labbus” staat 
voor een computersysteem 
dat door het Ministerie van 
Onderwijs is gekozen voor 
de HTS’en in Nederland. 
Het wordt ontwikkeld en 
geproduceerd door 
Ingenieursbureau 
Microproject BV te 
Haarlem. Het systeem is 
opgebouwd uit modulen op 
eurokaartformaat en heeft 
een eigen busstructuur. 
Daar het bussysteem niet 
afhankelijk is van het 
gebruikte type 
microprocessor, kunnen 
verschillende CPU- 
modulen worden gebruikt. 
Momenteel worden 6800, 
6809 en 6502 standaard 
geleverd. Het systeem heeft 
zodanig goede 
eigenschappen dat ook de 
industrie enthousiast heeft 
gereageerd. Misschien 
wordt dit zelfs een 
standaard voor Nederland.

crocomputersysteem dat voor on- test, is dit een onontbeerlijk hulp- 
derwijsdoeleinden geschikt was. middel. Op het ogenblik bestaat er 
Na een onderzoek van bestaande een grote verscheidenheid in mo- 
systemen kozen zij, samen met het dulen voor Labbus met de bijbeho- 
Ministerie van Onderwijs, uitein- rende software zodat van een com- 
delijk voor het Labbussysteem. pleet systeem kan worden gespro- 
Eén voorwaarde was dat een gere- ken. Ten behoeve van het onder- 
nommeerd bedrijf in Nederland ga- wijs is aan de HTS van Arnhem 
rant stond voor het project, vooral een microcentrum opgezet waar in- 
wat betreft levering en ondersteu- formatie over Labbus kan worden 
ning. Manudax Nederland BV ingewonnen, 
werd bereid gevonden deze taak op 
zich te nemen.
Een reden waarom het systeem nog Er zijn een aantal complete syste- 
geen grote bekendheid heeft buiten men leverbaar, waaronder een ont- 
de HTS’en, was de doelstelling om wikkelsysteem voor microcompu- 
de basisserie eerst te completeren tertoepassingen, een CAD-systeem 
met de zogenoemde Bus Event Mo- („Computer Aided Design”) voor 
nitormodule. Dit is een logic analy- het ontwikkelen van schakelingen 
ser met 64 kanalen waarmee fou- en printontwerpen en een aantal 
ten in een systeem kunnen worden „personal 
opgespoord en geanalyseerd. In het ties. Een compleet systeem bestaat 
onderwijs, waar nieuwe modulen uit een 19-inchrek voorzien van 
moeten worden ontworpen en ge- een aantal busconnectoren waarin

Kenmerk

computer”-configura-

1

Achtergrond
Het systeem is ontstaan ter onder
steuning van het computeronder- 
wijs aan de HTS te Haarlem. Door 
de invloeden uit de professionele 
sector en de hobby-sfeer ontstond 
een flexibel systeem dat geschikt 
was voor het beoogde doel. Zelfs zo 
geschikt dat een ingenieursbureau 
werd opgezet voor de ontwikkeling 
en produktie van het Labbussy
steem. Ook andere HTS’en waren 
rond die tijd op zoek naar een mi-
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Labbus
;• 2

».!,

L 'j k‘*4i'Afb.1 Ontwikkelsysteem van Labbus 
met twee floppy disk drives tijdens de
controle van een ontwerp.
Afb’2PascalsysteemvanLabbusmet

i

Winchester hard disk en floppy disk.
Afb. 3 CAD-systeem van Labbus voor
het ontwerpen en documenteren van
printen.

UCSD-Pascal
Een andere hogere taal die op de
personal computer kan worden ge
bruikt is het populaire UCSD-Pas
cal. Het softwaresysteem dat werd
ontwikkeld aan de universiteit van
Californië in San Diego onder lei
ding van Kenneth Bowles. Hoewel

modulen kunnen worden gestoken. 
De voeding is ruim gedimensio
neerd om uitbreidingen te garan
deren. Het ontwikkelsysteem be
vat een 6800- of 6809-processormo- 
dule, beeldschermgeheugen met 

toetsenbord, 
EPROM- 

emulator, 32K RAM, een EPROM- 
module en een Bus Event Monitor, 
zie afb. 1. Als software wordt het 
Labbug-ontwikkelpakket meegele
verd. Met het „Flexible Disc Sub- 
system” wordt het operating sy
steem Labdos met editor en assem- 
bler meegeleverd. Dit subsysteem 
wordt via een RS232-verbinding 
aan het hoofdsysteem gekoppeld. 
Als er dus iets fout gaat met een 
programma kan niet per ongeluk 
een schijf worden verminkt. Een 
groot voordeel van Labbus is dat 
toepassingen kunnen worden ver
wezenlijkt met dezelfde modulen 
als waaruit het ontwikkelsysteem 
bestaat. Dit maakt het ontwikke
len van applicaties en program
ma’s eenvoudig en goedkoop. Voor 
de processoren 8085, Z80, 6502, 
6800, 6809 en ook 68000 zijn 
(cross-)assemblers verkrijgbaar.

De personal computer-configuratie 
heeft niet de ontwikkelfaciliteiten 
zoals Bus Event Monitor en 
EPROM-programmer. Deze syste
men zijn meer gericht op hogere 
programmeertalen, waar de ge
bruiker kan kiezen uit Basic, Lisp, 
Pascal, Fortran en Small C. Twee

floppy disk drives zijn standaard het oorspronkelijk was bedoeld 
aanwezig. De Basic- en Lisp-inter- voor de PDP-ll-minicomputer is 
preters en ook de Small C-compiler het zo machine-onafhankelijk dat 
zijn door Microproject zelf ontwik- het ook op verschillende microcom- 
keld. De Basic-interpreter is zeer puters kan worden gebruikt. Door
snel doordat het programma wordt dat programma’s worden vertaald 
opgeslagen in een semi-gecompi- naar P-code-instructies, die daarna 
leerde vorm. Door middel van door een interpreter worden uitge- 
asynchrone interrupts kan snel op voerd, kunnen deze zonder wijzi- 
gebeurtenissen van buitenaf wor- ging op alle computers met een 
den gereageerd. Special I/O-modu- UCSD-interpreter worden ge-

12"-display 
EPROM-programmer,

en

bruikt. De P-code-interpreter voorlen zoals A-D-, D-A-converters en
IEEE-488-interface kunnen een- de 6809-microprocessor werd door 
voudig worden gestuurd. Voor de Microproject zelf ontwikkeld en is 
rest is uitgegaan van standaard een van de snelste die op een micro

computer kan draaien. Door de ef-Microsoft Basic.
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Labbus
'
t Afb. 4 Voorbeeld van een schema, 

gemaakt met het CAD-systeem.
Afb. 5 128K RAM-kaart en 6809-kaart 
met memory management voor 
4 Mbytes.
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twee van die bits te kijken. Als ze geselecteerd. Om bijvoorbeeld een 
beide „hoog” zijn wordt het moduul PIA (MC6821) aan te sluiten is 
geselecteerd. Om te voorkomen dat geen andere selectielogica nodig 
meer dan twee bits tegelijk hoog dan die op de PIA zelf aanwezig is. 
worden (en meer dan één module Sommige processoren kennen IN- 
zou worden geselecteerd) bestaat en OUT-instructies, andere gebrui- 
een moduuladres uit een zoge- ken gewone instructies voor in- en 
noemde 2-uit-8-code. Hiermee kun- uitvoer. Door op de processormodu- 
nen maximaal 28 modulen worden le wat extra logica te plaatsen om

ficiëntie van de 6809 is de interpre- 
ter 50 % korter en veel sneller dan 
de 6800-versie van UCSD. De ge
bruiker heeft zelfs 10 % meer ge
heugen beschikbaar dan met een 
PDP-11-minicomputer!
De Pascal-compiler vertaalt pro
gramma’s met een snelheid van 
ruim 300 regels per minuut. Uiter
aard zijn ook in Pascal de stan
daard A-D-, D-A-, IEEE-488-modu- 
len en grafische modulen te gebrui
ken. De rekensnelheid kan nog 
worden opgevoerd met een reken- 
chipmodule. Het Pascalsysteem 
van Labbus is te zien in afb. 2.

In- en uitvoer
Een bijzonderheid van de gebruik
te busstructuur is de manier waar
op in- en uitvoer plaatsvindt. Om 
de hoeveelheid elektronica tot een 
minimum te beperken wordt op de 
processormodule een extra signaal 
gegenereerd, het VPA-signaal (Va- 
lid Peripheral Address). Op het mo
ment dat de VPA-lijn actief is, 
wordt een moduuladres van 8 bits 
op de adreslijnen van de bus gezet. 
Een module hoeft slechts naar

C1981 Mi
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ém
het VPA-signaal te genereren kun
nen dezelfde I/O-modulen met elk 
type processor worden gebruikt. VLSI-chip

van 32 bits
CAD-systeem
Teneinde van de snelle verande
ringen in de chiptechnologie goed 
te kunnen profiteren heeft Micro- 
project een Computer Aided De
sign systeem (afb. 3) ontwikkeld 
dat voor het ontwerpen van ge
drukte schakelingen is bestemd. Er 
wordt gebruik gemaakt 
Labbus-personal computer met 
144 K RAM, speciale grafische fa
ciliteiten en een doelgericht soft
warepakket.
Hoewel aanvankelijk bestemd 
eigen ontwikkelingen, is besloten 
het systeem ook beschikbaar te 
stellen aan derden. Tijdens de ten
toonstelling Computer ’81 in de 
Rotterdamse Ahoy-hallen werd het 
systeem geïntroduceerd. Het zoge
noemde Labcad-systeem mag met 
recht een belangrijke stap in de 
richting van betaalbare ontwerp
systemen voor printen worden ge
noemd. Door af te zien van het stre
ven naar een automatische ont
werpmethode, is gekozen voor een 
compromis waarbij de centrale po
sitie van de ontwerper blijft ge
handhaafd. In zijn handen dient 
het systeem als gereedschap in niet 
alleen de ontwerpfase, aangezien 
ook faciliteiten zijn ingebouwd 
voor het vervaardigen van sche
ma’s en documentatie in tekstvorm 
(zie afb. 4).

D. J. F. Schepervan een

den de oude verbindingstechnieken 
niet meer. Dat resulteerde in nieu
we contact- en verbindingsmetho
den, waardoor uiteindelijk een ho
ge pakkingsdichtheid werd ver
kregen.
De kanaallengte van een element 
is alleen afhankelijk van de kleinst 
mogelijke structuur. Tevens spelen 
de verbindingen van de elementen 
een belangrijke rol. De elementen 
moeten, door contactsleuven met 
eenzelfde of grotere om vang, met 
elkaar worden verbonden. Het be
langrijkste hierbij is dat er geen 
fouten ontstaan. Om deze fouten in 
de hand te houden waren gecompli
ceerde faciliteiten nodig die even
wel gemakkelijk konden worden 
ontworpen. De totale processor 
wordt gemaakt met behulp van 
acht maskers. Bij ieder masker 
worden twee bewerkingen uitge
voerd. Eerst wordt het metaal of 
siliciumoxyde aangebracht en 
daarna volgen de benodigde dote- 
ringen. Het aanbrengen van de 
structuren op de chip wordt wel het 
„acht masker silicium gate”-proces 
genoemd. Silicium is het meest ge
schikt in verband met de hechting 
van metalen en oxydelagen. Nadat 
in het polysilicium de structuren 
zijn aangebracht worden door het 
doteren met fosfor de source- en 
drain-gebieden geïmplementeerd. 
Het systeem is zelfuitrichtend, dat 
wil zeggen dat de maskers niet met 
de hand worden geplaatst maar au
tomatisch, waarbij de positie ten 
opzichte van het daarvoor gebruik
te masker bepalend is. Het doteren 
is een meervoudig proces (polydote- 
ring). Er wordt fosfor door de poly- 
siliciumlaag, een half-metallische 
geleiderlaag, heen gediffundeerd. 
Zo ontstaan diffuse N-gebieden. 
Een ander diffusieproces gebeurt 
met boron om een P-kanaai te ver-

Begin dit jaar werd er door 
een aantal 
wetenschappelijke 
medewerkers van Hewlett 
Packard bekend gemaakt, 
dat het is gelukt een 
extreem kleine chip te 
produceren met een groter 
computervermogen dan ooit 
is gerealiseerd. Dit artikel 
vertelt wat over de opbouw 
en de fabricage van deze 
processorchip met 450 000 
transistoren op 0,4 cm2.

voor

De productie van de chip is geba
seerd op een verdere ontwikkeling 
van de NMOS-techniek (NMOS be
tekent N-channel Metal Oxyde Se- 
miconductor). Belangrijk daarbij 
zijn enige technische doorbraken, 
onder andere de verbetering van 
fotolithografische processen. Hier
door kunnen elementen met een 
geringere afmeting en kortere ka
nalen worden geproduceerd. Het 
gevolg is een efficiënter gebruik 
van de beschikbare oppervlakte in 
iedere laag. In plaats van een opti
sche methode is er gebruik ge
maakt van een elektronenstraal 
die tienmaal achtereen met ver
schillende focusseringen het pa
troon overzet op de chip.
De volgende verbetering is het 2,5- 
micron-fabricageproces. 
zijn verbindingen met een breedte 
van 1,5 micron mogelijk met een 
tussenruimte van 1 micron. Om dit 
mogelijk te maken moet er zeer 
nauwkeurig worden gewerkt, dat 
wil zeggen de lijndikten moeten tot 
0,25 micron nauwkeurig zijn en de 
richtingstoleranties vereisen een 
nauwkeurigheid van ongeveer 0,35 
micron. Bij deze dichtheden volde-

Nieuwe ontwikkelingen
Dat het CAD-systeem zijn vruch
ten afwerpt moge blijken uit de se
rie nieuwe modulen die in korte 
tijd op de markt zullen verschij
nen. Naast het Winchester Subsys- 
tem met een opslagcapaciteit van 5 
of 10 Mbytes, de geheugenmodulen 
van 128 en 256K (eurokaart!) en de 
6809 CPU-module met memory
management unit (zie afb. 5) kan 
een nieuwe serie zogenoemde 
Task-modulen worden verwacht, 
waarvan de eerste, een 6809 met 
een lokaal geheugen van 64K in 
november is verschenen. Task-mo
dulen vervullen, zoals de naam al 
aangeeft, een zelfstandige taak 
binnen een Labbusconfiguratie. 
Deze vorm van multi-processing 
maakt op den duur bijvoorbeeld 
een conglomeraat van 68000- 
CPU’s mogelijk.

Hierbij )
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VLSI-chip

Z\$ een lokale siliciumoxydegroei voor plexe verbinding van het grote 
het wederom effenen van het op- aantal elementen komt tot stand 
pervlak. Om stroom en signalen door diffusie, polysilicium en de 
met een hoge dichtheid en een lage twee metaal lagen met een hoog 
weerstand te kunnen toevoeren is smeltpunt, 
de chip van twee metaallagen voor
zien. Bovendien worden deze lagen

wolfraam gemaakt. Dit houdt processorchip van 32 bits 
tevens in dat er sprake is van een De nieuwe processorchip bevat da- 
lage weerstand gepaard aan een la- tapaden van 32 bits en een geheu- 
ge metaalmigratie. Metaalmigra- gen met het microbesturingspro- 
tie is het verschijnsel dat, onder gramma, dat een uitgebreid in- 
invloed van geringe hoeveelheden structierepertoire van 32 bits 
vocht en een elektrische spanning, heeft. De chip werkt met een klok

frequentie van 18 MHz, en is ge
programmeerd. Het microprogram- 
ma is in een ROM-geheugen van 
9K met waarden tot 38 bits vastge
legd. De adressering van dit geheu
gen loopt via een sturingsstack, die 
een set-register van 32 bits omvat. 
De uit het ROM-geheugen opge
haalde micro-instructies worden 
tot een PLA (Programmable Logic 
Array) gedecodeerd, en omgezet in 
stuursignalen om de uitvoering 
van de instructie op gang te bren
gen. Ter besturing van meer dan 
één klokcyclus (55 ns) in beslag ne
mende micro-instructies, is de PLA 
met toestandslogica uitgerust. De 
meeste instructies worden echter 
binnen een klokcyclus uitgevoerd. 
Door middel van een zogenoemde 

1 „test condition multiplexer” wordt 
1 van de 55 condities verspreid 

lading ontstaat doordat de lading, het metaal zich over de oppervlak- over de chip geselecteerd. De ge- 
die tengevolge van de aangelegde te gaat verplaatsen en op deze ma- wenste conditie wordt in de micro- 
spanning op het gewenste kanaal nier een sluiting veroorzaakt. In instructies in een veld van 6 bits 
wordt verkregen, een neveneffect deze laag wolfraam worden met geschreven. Het samenspel van de 
veroorzaakt in de vorm van een speciaal ontwikkelde droge ets- multiplexer, de PLA en de bestu- 
geïnduceerde extra gatelading op technieken zeer fijne patronen ringsregisters, biedt de mogelijk- 
het naastliggende kanaal. Dit ef- geëtst. Droge etstechnieken heb- heid in de microcode conditioneel 
fect wordt door de bulkspanning ben in verhouding tot de natte ets- instructies over te slaan en sprong- 
vastgelegd. Een andere methode technieken, waar gebruik wordt opdrachten en subroutines uit te 
om het effect in de hand te houden gemaakt van vloeistoffen, minder voeren. De registerstack bestaat 
is het gebruiken van een substraat last van het zogenoemde ondergra- uit 28 registers van 32 bits en wat 
met hoge weerstand, zoals hier is vingsproces. De tweede wolfraam- speciaal op de instructieset afge- 
toegepast. Om de elementen met laag, die 18 000 émgström dik is, stemde logica. De rekeneenheid of- 
een minimale tussenruimte te kun- ontstaat door middel van een che- te wel de ALU (Arithmetic and Lo
nen plaatsen werd er voor een vol- misch opdampproces onder lage gical Unit) bestaat uit: 
ledig verzonken siliciumoxyde ge- druk en heeft een lage weerstand 1. Vier registers voor rekenop- 
kozen. Het verzonken siliciumoxy- die overeenkomt met die van mas- 
de zorgt dat het oppervlak van de sief wolfraam. De laagdikte van 2. n bits schuifregister waarin 32 
chip tijdens de fabricage glad 18 000 ëngström heeft het voordeel 
blijft. De source en de drain wor- dat patronen met een naar verhou
den als het ware ingegraven waar- ding vrij dikke laagdikte van 5 mi- 
na een oxydelaag er over heen cron en een tussenruimte van 3 mi- 
wordt gelegd. Een belangrijke bij- cron kunnen worden aangebracht. 3. Logische eenheid, waarmee in 
komstigheid is dat het zogenoemde Als diëlektricium, een isolator, 
ondergravingsproces wordt gemi- wordt er tussen deze metaallagen
nimaliseerd. De volgorde in het fa- en het polysilicium (dit is immers 4. Rekeneenheid van 32 bits. 
bricageproces is dus: lakmasker, een geleider) een siliciumoxyde-af- 
etsen, doteren en vervolgens volgt zetting gebruikt. De uiterst

Afb. 1 De chip vergeleken met een 
potloodpunt.

Opbouw van de VLSI-
.van
J

krijgen, terwijl de implementatie 
van fosfor voor een N-kanaal met
een ionenbeschieting gebeurt. Het 
implementeren van boron in het 
kanaal heeft nog een andere bedoe
ling, het bepaalt namelijk de drem
pel- en doorslagspanning, omdat de 
eigenschappen van de bulk (sub
straat of basismateriaal) niet altijd 
overeenkomen met de gewenste 
kanaaleigenschappen. Het sub
straat, waarop de elementen als 
het ware worden gebouwd, bezit 
een hoge weerstand. Hierdoor 
wordt de zogenoemde bias of de 
drempelspanning
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geminimali
seerd. De bias is een voorspanning * 
om het kanaal open te sturen, deze 
spanning varieert afhankelijk van ^ 
de geïnduceerde extra gatelading 
tussen source en drain. Deze extra

drachten of resultaten.

bits woorden in één cyclus van 0 
tot 31 posities naar links of 
rechts kunnen worden verscho
ven.

één cyclus logische bewerkin
gen worden uitgevoerd.

(Wordt vervolgd)com-
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HOBBYKIT CENTHE
MOTOROLA i

PIEZO-TWEETERS
Kunnen zonder scheidingstilter aan
elKe luidspreker worden gekoppeld
Belastingen tot 312 Watt sinus. Uiterst
robuust en praktisch onverwoestbaar n

BECKER U.S.A. 
GITAAR/ORKEST/ 
ZANG/DISCO 
LUIDSPREKERS

*5Impedanties:
lOOOOhm.

DAINICHI
MIDDENTONER.

{

TYPE 918 A 1TYPE SD-50-01
Krachtige squacker van Dainichi uit 
Japan met zwarte sierring en grill. 
Muziekvermogen:
Impedanties:
Freq. bereik:
Geluidsdruk:
Reson. treq.:
Afmeting:

TYPE EEN SERIE HOOG-VERMOGEN LUID
SPREKERS VOOR HET ZWAARDERE 
WERK
Konusdiam. van 460. 380 en 300 mm 
Met resonantiearm frame en grote alu
minium dome Hard opgehangen

650 Watt 
400 Watt

Muziekvermogen 
Sinusvermogen: 
Sinusvermogen in - 
open box:
Freq. bereik 
Geluidsdruk 
Impedantie:
Reson frequentie:
Magneet
Gewicht

KSN300 Watt. 
4 of 8 Ohm. 

400-13.000 Hz. 
102 dB 
300 Hz. 

diam. 160 mm.

1005A 250 Watt. 
21-4000Hz. 

104 dB 
8 Ohm. 

21Hz. 
vierkant model 

3.2 kg. 
70 mm. 

460 mm 
8.6 kg

Superhoom met 60 gr. geluidsverdeler 
Freq. bereik:
Geluidsdruk- 
Af metingen

4 - 30 kHz.
106 dB. 

85x85 mm.
goed te kombineren met hoogver- 
mogen hardbasspeakers.
PRIJS:
Verzendkosten ƒ 9.-

PRIJS.
Verzendkosten ƒ4.- 
bij Rembours ƒ 8,- 
(B.fr. 430.-)

23,50 Spreekspoeldiam
Konusdiam.:
Totaalgewicht

51,50
PRIJS 395,-

exkl. verzendk. 
(B fr.6850,-)

TYPE 912 A 211TYPE 915 A 16
400 Watt 
250 Watt.

Muziekvermogen 
Sinusvermogen 
Sinusvermogen in 
open box 
Freq bereik. 
Geluidsdruk 
Impedantie. 
Reson frequentie 
Magneet: 
Gewicht:

250 Watt.Muziekvermogen 
Sinusvermogen in 
open box 
Freq bereik 
Geluidsdruk

z
125 Watt 

15-8000 Hz 
102 dB. 

4 of 8 Ohm. 
25 Hz 

183 mm 
1.2 kg. 

50,8 mm 
384 mm 

4.5 kg.

150 Watt 
25-6000 Hz 

100 dB. 
8 Ohm 

21 Hz. 
vierkant model 

1,6 kg.

DMT-100
DOMETWEETER

TYPE KSN 1016A
Impedantie: 
Resonantie freq. 
Magneet diam.: 
Magneetgewicht 
Spreekspoel diam. 
Konusdiam 
Totaalgewicht:

Super breedstraalhoom. Met 90 gr. 
trechter 
Freq. bereik 
Geluidsdruk:
Afmetingen.

c
Hoogvermogen dome-tweeter met een 
grote spreekspoel. Alu-sierring zwart/ 
zilver.

3 - 40 kHz.
106 dB. 

85x85 mm. Spreekspoel 
Spreekspoel diam 
Konusdiameter: 
Totaalgewicht

70 mm. 
300 mm.Muziekvermogen:

Impedantie:
Freq. bereik: 
Geluidsdruk: 
Reson. freq.: 
Afmeting:

PRIJS:
Verzendkosten ƒ 4,- 
bij Rembours ƒ 8.- 
(B.fr. 430,-)

150 Watt.
8 Ohm. 

2-20 kHz. 
98 dB 

800 Hz. 
diam. 95 mm

25,-
PRIJS 157,- 5 kg

exkl. verz kosten 
(B.fr. 2700.-) Prijs

exkl. verz kosten 
(B.fr 4275.-)

247,50
TYPE KSN 1025A

PRIJS:
verzendkosten / 6.25 
bij rembours ƒ 9.- 
(B.fr. 360.-)

21,- HiFi-midden/hoogtoner met 90 gr 
trechter Zeer geschikt voor daar waar 
geen aparte squacker wordt gebruikt. 
Speciaal voor gitaar/orgel/orkest.

1 - 40 kHz. 
107 dB. 

187x79 mm.

Freq. bereik: 
Geluidsdruk.! Afmetingen:APv PRIJS:
Verzendkosten ƒ 4.- 
bij Rembours / 8.- 
(B.fr. 725.-)

42,-

BECKER U.S.A. 
LUIDSPREKER.HiFi 
TYPE 915A15

BECKER U.S.A. 
DOMETWEETER. 
TYPE 903 A 162

F-50 H
universele ^ 
BREEDBAND-* 
LUIDSPREKER.

SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
TYPE SLE 60/120 Een hoogvermogen-luidspreker spe

ciaal voor HiFi-installaties, discothe
ken en HiFi-basreflexboxen. Robuust 
frame en stevige, witte membraam met 
gróte zwarte dome. ZACHT opgehan
gen.

Belastbaar tot 600 Watt muziek. Ein
delijk een HiFi-alternatief voor Piëzos 
Een nieuw principe met vloeibaar fer- 
riet koelmaleriaal.

De inmiddels beroemde woofer/squaker 
van Sonics met styropor dome. waar
door praktisch geen konus-vervor- 
ming kan optreden en de resonantie- 
frequentie zeer laag ligt Superzachte 
ophanging, grote uitslag.

F -die krachtige luidspreker met zach
te ophanging, extra lange spreekspoel 
en aparte aluminium hoge-tonen- 
konus.

Frequentiebereik:
Geluidsdruk:

1200 - 25.000 Hz. 
104 dB 
8 Ohm. 

1kHz. 
110x85x32 mm.

Muziekvermogen:
Freq. bereik:
Geluidsdruk:
Impedantie
Reson. frequentie:
Magneet diam.:
Magneetgewicht:
Spreekspoeldiam.
Konusdiam.:
Totaalgewicht:

200 Watt. 
10-5000 Hz. 

100 dB. 
8 Ohm. 

18 Hz. 
133 mm. 

1.2 kg.
50.8 mm. 
384 mm. 

4.5 kg.

Impedantie: 
Reson. frequentie: 
Afmetingen-

Muziekvermogen:
Sinusvermogen:
Freq. bereik:
Reson. freq.:
Impedantie:
Afmetingen:
Zeer geschikt voor multi-luidspreker- 
systemen.

60 Watt. 
30 Watt. 

30-20.000 Hz.
120 Watt. 
60 Watt. 
8 Ohm. 

10-12.000 Hz. 
106 dB. 

18 Hz. 
160x160 mm. 

1.6 kg.

Muziekvermogen:
Sinusvermogen:
Impedantie:
Frequentiebereik:
Geluidsdruk:
Reson. frequentie:
Afmetingen:
Gewicht:

65,-PRIJS:
50 Hz. 

8 Ohm. 
13x13 mm.

Verz. kosten ƒ 9.- 
(B.fr. 1125.-)

25,-PRIJS:
Verzendkosten ƒ 6.50 
bij Rembours ƒ 9.- 
(B.fr. 425.-)

Prijs:
exkl. verz.kosten. 
(B.fr. 2750.-)

159,-PRIJS: 
Verz.k05ten ƒ 9,- 

(B.fr. 1375.-)
79,50

l
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HOBBYKIT CENTREM
SAT-24
PARAMETRISCHE
EQUALIZER.
2x4 kanaals.

KLASSE-A-
EINDVERSTERKER
(mono) ;
Uitgerust met moderne Power-V-MOS 
FET.s als vermogenstransistoren. 
Voordelen van deze DC - gekoppelde 
eindtrappen zijn:
zeer lage transient-vervorming, g6mi- 
nimeerde TIM-vervorming. lage THD, 
geen faseverschuivingen.
Een techniek die slechts te vinden is 
in dure versterkers. Ze zijn kortsluit- 
vast en kompleet gebouwd op een DE 
koellichaam. We bieden 2 typen, met 
vermogens van 180 en 250 Watt.

Unieke studio equalizer Met indivi
duele keuzemogelijkheden van een 
frequentiebereik van 30 - 20.000 KHz. 
daarbij gescheiden trappenloze instel
ling van de bijbehorende bandbreedte 
van 0.16 - 2.0 Okt.
Versterking en verzwakking ca. 20 dB. 
(bij gewone equalizers ca. 12 dB) Elke 
frequentie kan worden weggefilterd. 
bijv resonantiefrequenties bij basluid
sprekers of netbrom. Ruisarme MOS- 
FET techniek, die ook de aansturing 
van dure klasse -A en -B versterkers 
toestaat.
2x4 kanalen met elk 3 potentiometers 
per kanaal voor het instellen van de 
parameters - bandbreedteregeling en 
Gain-Control, totaal 24 potmeters - 
Defeat toets - Aan/uit schakelaar - 
LEO mdikatie-lngangen. IN/UIT en IN 
en UIT gescheiden
Zwarte metalen kast. zwart geeloxeer- 
de aluminium frontplaat met witte tek
sten en met handgrepen

liiiÉÉiÉPORT-è-QUART. ; __ - 3=

Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle omvormer voor eenvoudiger 
bouw. De Port-é-Quart wekt. aange
sloten op een accu. 220 Volt wissel
spanning op met een frequentie van 
50 Hz. en levert een vermogen van 250 
Watt. Tevens kan hij gebruikt worden 
als acculader. Oe golfvorm is zodanig 
dat u er van alles op aan kunt sluiten, 
zoals TV. HiFi-apparatuur. verlichting, 
kleine koelkast, een boormachine een 
scheerapparaat. video-apparatuur enz 
enz.
Al méér dan vijf jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars. mobiele 
servicediensten. winkel-aan-huis wa
gens en patatkramen enz enz.
De handzame mat-zwarte kast is uit
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortst uitvast

'ONZICHTBARE’
SCHAKELKLOK.
CMOS techniek in deze. als handige 
tussensteker uitgevoerde klok schakelt 
automatisch verwarming, verlichting, 
koffiezetapparaat, elektrische deken 
enz. in en uit om energiekosten te be
sparen. Er zijn geen bedieningsorga- 
nen. Zodra u hem in het stopkontakt 
plaatst wordt de stroomverbruiker, 
(max. 1000 Watt) gedurende een vaste 
periode ingeschakeld. Deze periode is 
17 uur en 45 minuten, voor verwar- 
mingsinstallaties. Voor andere toepas
singen kan de inschakeltijd gewijzigd 
worden nadat het deksel is losgeno
men. De kortste inschakeltijd is ca. 10 
sekonden. bijv. voor een belsignaal. 
Plaatst u de klok bijv. om 7 uur in het 
stopkontakt. dan schakelt hij elke dag 
om die tijd in.
Kan honderden guldens gas besparen 
en kost. kompleet, inkl verzendkosten:

TYPE PMF-180
Klasse-A-180 Watt mono-eindtrap.

gÊÊtèfa Vermogen 
sinus/muziek: 
Impedantie: 
Freq. bereik: 
S/N ratio: 
THD:
TIM:
Slew rate:

120/180 Watt 
4-8 Ohm. 

0 - 500.000 Hz. 
91 dB. 
0.04% 

0.003% 
45V/usek. 

700 mV 
20 mV 

ca. 40 Volt. 
190x100x75 mm.

KOMPLETE BOUWDOOS, met alle 
onderdelen en kast

PRIJS 12-volts- 
uitvoering, inkl. 
verzendkosten:

3-100.000 Hz 
-0dB/-1 dB 

0.005% 
80 dB/1 Veff. 

50 kOhm. 
OdB. 

max 8 Veff. 
30-20 000 Hz 

30-300 Hz./ 
0.1-1kHz7 
0.5-5kHz 
2-20kHz. 

ca. 20 dB 
0.16-2.0 Okt. 

Afmetingen kast: 455x85x222 mm.
485x90 mm. 

KOMPLEET GEMONTEERD 
PRIJS:

inkl. verzendkosten 
(B.fr. 6500.-)

Freq bereik: 
Geluidsdruk:
THD.
S/N Ratio: 
Ingangsimp.:
Total gain: 
Uitgangsspanning: 
Contrölebereik: 
Filterwerkmg 
kontinu instelbaar 
over de gebieden 

2-20kHz 
Regelber. per kan.: 
Bandbreedte

45,-PRIJS 24-volts- 
uitvoering, inkl. 
verzendkosten:

Ingangsspannmg: 
Gelijksp. drift max 
Voedingsspanning 
Afmetingen:

bij rembours ƒ 7.50 extra.

290,-275,- PRIJS: 139,- f.
(B.fr. 4150.-) (B.fr 4375.-) exkl. verzendkosten. (B.fr. 2400.-)

BESTELBONVOEDING
bestaande uit komplete voedingsprint 
en trafo voor stereo: 129,-

ANTWOORD NR.555exkl verzenkosten. (B.fr.2235,-)

HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
Voor BELGIE:
fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
3581 Hamont-Achel. (Belgie.) 
Telefoon: 011 - 645275.
(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79

Afm. frontplaat:

375,-
USW-2
ULTRASOON
ALARMINSTAL
LATIE. TYPE PMF-250
Met Telefunken-sensors. Doppleref- 
fekt. 25 kHz. De reikwijdte bedraagt 
ca. 9 mtr., de gevoeligheid kan worden 
ingesteld van 1 tot 9 meter. 
Vertragingstijd bij 
binnenkomst: 
ld. bij vertrek:
Alarmduur: 
sirene:
extra relaisuitgang 
(voor bijv. sirene of zwaailicht 
Voeding: 12 V. (batterij of

netadapter.) 
200x80x185 mm.

Klasse-A-250 Watt mono eindtrap.
Vermogen
sinus/muziek: NAAM:175/250 Watt 

4-8 Ohm. 
0-500.000 Hz. 

91 dB. 
0.01% 

0.003% 
45 v/usek. 

700 mV. 
10mV. 

ca. 40 Volt 
190x100x75 mm.

Impedantie:
Freq. bereik- 
S/N ratio:
THD:
TIM:
Slew rate:. 
Ingangsspanning- 
Gelijksspann. drift: 
Voedingsspanning 
Afmetingen:

ADRES:10sek. 
20sek. 

ca. 1 Va minuut, 
dual-tone-alarm.

1 Amp.

SHERIFF
ALARMHOORN.

POSTCODE:

1
WOONPLAATS:

Voor alle bewakingsdoeleinden. m de 
auto en thuis. Watervaste drukkamer- 
hoorn wekt een doordringende 'Kojak' 
sirenetoon op van 110 Phon (pijn
grens). In de hoorn is de huiltoonge- 
nerator en een 10 Watt. versterker in
gebouwd. Alu-huis met zwenkvoet. 
Afmetingen: diam.136mmx165mm.
PRUS:
Verzendkosten, ƒ 6,50 
bij Rembours ƒ 9.- 
(B.fr. 685.-)

Afmetingen:
Rustroomkring voor deur- of raam- 
kontakten. Sensors gemonteerd ach
ter grill. Met de USW-2 koopt u voor 
weinig geld veel veiligheid. In zwarte 
metalen kast:

PRIJS: 195,- ARTIKEL:

exkl. verzendkosten (B.fr. 3380.-)

O Ik wens onder rembours te 
ontvangen

O Ik sluit betaalkaart, betaal-of 
eurocheque bij

VOEDING.
bestaande uit komplete voedinqsprint 
met trafo:

135,- 39,50PRUS:

129,-Inklusief verzendkosten. 
(B.fr.2340.-) exkl. verzendkosten. (B.fr. 2235,-)
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200 m2
DUMPVERKOOP!

ELKE ZATERDAG van 10.30-15.30 uur. 
adres: Meek it elektronica.

Industrieterrein Houtwijk,
Dekkershoek 27
Den Haag- (Loosduinen).

FM 12
★ 12 Watt uitgangsvermogen
★ ingebouwde powerindicatie
★ 75 uS pre-emphasis netwerk
★ gestabiliseerde oscillator
★ afstembereik 90-105 MHz
★ frequentie fijnregeling
★ mogelijkheid tot vermogensbeperking

Printjoenit-printen.
CB 5 29.50 

19.90
69.50

5 Watt inbouw lineair 
voor MARC-bakken..

CB 2
idem 2 Watt

M 66
ombouwprint voor 
MARC-66 kanalen

PRINTJOENIT ^ 

3 meter sensatie
PRINTJOENIT 
prof. kristalgestuurde 
stereo coder
met pre-emphaals.....125.-

Stereo P.L.L. f.m. zender - 
studio kwaliteit

Techn. gegevens
voeding - 12 volt 
stroomverbruik - 1 Amp.
R.F. zendvermogen - 3-5 watt 
Spurious signals (Harm) Beter dan 
-50 dB
Kanaalscheiding - beter dan 40 db. 
stabiliteit 200Hz.

Totaal
± 200 componenten waarvan
Dioden 2
Torren 4
Fets 2
Dual fet 1
I.C. 8
Kristal 2

PRINTJOENIT
SUPERSTENTOR

en natuurlijk getest en afgeregeld.
STENTOR PRINTJOENIT 
5 watt fmSlechts enkele stuks595.' in kast de enige echte

P.S. Wilt u de door U gewenste frequentie opgeven bij uw bestelling? 
Afstemgebied ± 2 mhz.

Binnenkort leverbaar: SJEHJOR PRINTJOENIT
3 watt fm

Printjoenit HYCOM Set
165.00Op EurokaarX mono Hycomprint 

Voeding:............................... 69.50
Super fm PRINTJOENIT 
babyfoon..................29.50

Stereoset
aanbieding

lt

*26
°fiW/e„
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H

nieuw bij de muiderkring ;!

TTL INT. CIRCUITS, PART I 
A. M. Hoebeek
Dit IC handboek weet op eenvoudige wijze informa
tie te verschaffen over de karakteristieke waarde 
van geïntegreerde schakelingen. Daartoe zijn 814 
typen uit de TTL 7400 serie (7400 t/m 74132) opge
nomen. De opgave geschiedt d.m.v. vervangtypen, 
symbolen, aansluitingen en andere belangrijke pa
rameters.
ISBN 90 6082 177 7 
bestelnummer 008 807

DIODE EQUIVALENTS ;
A. M. Hoebeek
Deze uitgave wil de gebruiker behulpzaam zijn bij 
het zoeken naar een vervangtype voor een bepaal
de diode (inclusief thyristoren, diacs, triacs, lichtge
vende en lichtgevoelige halfgeleiders met uitzon
dering van fototransistoren).
ISBN 90 6082 178 5 
bestelnummer 008 806

Hfl. 24,50 
porto 5,00

Hfl. 37,50 
porto 5,00

TTL INT. CIRCUITS, PART II 
A. M. Hoebeek

IC EQUIVALENTS, digitaal 
A. M. Hoebeek

Door middel van vervang-typen, symbolen, aan
sluitingen en andere belangrijke parameters wordt 
in dit deel informatie gegeven over de karakteristie
ke waarden van geïntegreerde schakelingen, de ty
pen 74141 t/m 74298.
ISBN 90 6082 222 6 
bestelnummer 008 808

In deze herziene en sterk uitgebreide druk heeft de 
auteur vele duizenden Amerikaanse, Europese en 
Japanse digitale geïntegreerde schakelingen zowel 
TTL als CMOS in tabelvorm samengebracht, met 
een overzicht van hun aansluitgegevens.
ISBN 90 6082 190 4 
bestelnr. 008 804

Hfl. 37,50 
porto 5,00

Hfl. 37,50 
porto 5,00

COSMICOS, bouw uw eigen computer 
H. B. Stuurman
Naar aanleiding van de artikelenserie in Radio Bul
letin heeft de auteur een boek geschreven over 
deze bekende zelfbouwcomputer. Zo is een com
pleet handboek ontstaan dat een rijke aanwinst 
vormt voor iedere Cosmicos-bezitter of -geïnteres
seerde.
ISBN 90 6082 214 5 
bestelnr. 014 505

DE KORTEGOLF, Internationale omroepgids 
C. J. Both
Dit boek bevat een gedetailleerde opsomming van 
alle voor West-Europa bestemde omroepuitzendin- 
gen op de lange-, midden- en kortegolf.
ISBN 90 6082 224 2 
bestelnummer 006 610

Hfl. 14,50 
porto 2,10

Hfl. 39,50 
porto 5,00

B. R. SmithCOMPUTERS, een begrijpelijke gids in het computergebeuren 
Voor velen, jong en oud, is een computer nog een magische verschijning hoewel 
iedereen er bijna dagelijks direct of indirect mee te maken heeft. In dit 32 pagina's 
tellende boekje wordt 'stap voor stap' de werking en toepassing van de moderne 
computer beschreven waarbij uiteraard de geschiedenis en ontwikkeling niet wordt

CTP^niii,
r

vergeten.
Ook deze uitgave is weer aangevuld met een aantal leuke 'computer'-experimenten en 
spelletjes die de jonge lezer met eenvoudige middelen kan doen.
ISBN 90 6082 221 8 
bestelnummer 015 603

Prijs/9,50 
porto 2,10

_ j

iAl deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u even De Muiderkring.)

t

uitgeverij de muiderkring bv j

postbus 10 - 1400 AA - bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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PflDICWERVICE-”TUJEnTHE'8V
Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag - Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358

BEZOEK OP ZATERDAG ONZE DUMPSHOP 
naast onze zaak. Geopend van 9.00 tot 16.30 uur.

GESLOTEN VAN:
25 DECEMBER t/m 4 JANUARI a.s.

Tempo control snelheidswaarschu-
wing dat u te snel rijdt in bouwpakket- 
vorm
instelbaar voor 3 snelheden / 19.50

Kompleet met schema en beschrij
ving. Deze hele toestand heeft be
schreven gestaan in Elektronica ABC 
nov. '79.

Meeluister-telefoon 
Kabel verdeeldoosje 
Kostenteller 
idem met totaalteller 
Krulsnoer voor telefoon 
telefoonhoorn zwart 
idem grijs

4,50 idem 0-12 V 250 afm. 42 x 42 mm 4,95
2,50

9,50 enkel 
22,50 idem 0-6 V 400 mA 35 x 40 mm 4,95

2,95
5,50

Lege Autoluidspreker kastjes 
afm. 18x12x8 cm ƒ 2,95 p/stuk 
kleur zwart, afstandboutjes voor LS 
73 x 122 mm 10stuks

Banden voor muziek center type 5000 
door ons toentertijd verkocht nieuwe 
band 
p/stuk 
lOstuks

7.50 idem 0-4-5, 5-8 volt 100 mA 3.95

/ 65.- 
ƒ 500.-

/25. Schakelbord verlichtingslampjes 
240 Volt - 10 Watt E 12 
130 Volt - 10 Watt E 12 
20 Volt - 50 Watt E 14 
24 Volt - 60 Watt E 15

idem no. 2781; 11,5-0-11,5 volt 1 amp 
13,50en 0-40 volt 3 amp

Een reuze print met 100TTL 7400 se
rie met normale codering dus voor ie
dereen afmeting print 28 x 40 cm 
voor slechts

Adapters voor geluid ontvangst En
gelse TV in 4,5 Mc — 5,5 Mc - 6 Mc en 
6,5 Mc

idem no. 45112; 0-13 v 500 mA 0-44 v 
3 amp. 0-33 v 1,5 amp. 0-21 v 2 amp. 0- 
9 v 1 amp. 0-22 v 500 mA 2 x 0-3 volt 1 

27,50

ƒ 39,50 Deze lampjes kosten ƒ 1.— p/stuk
prijs ƒ 35,— p/stuk

amp.
Extra speciaal Kortsluitmotor 24 volt- 
50 Hz-2200 toer p/minuut-2,3 ampere- 
afm. 70 x 60 x 60 mm asdikte 3 mm o 
lang 26 mm

Dump lichtgewicht hoofdtelefoon HS 
30 100 ohm 4,95

idem 2 x 0-4-20 = 24 volt 2 amp. en 
2 x 24 v, 1,5 amp en 2 x 0-6 v 2 amp 
en 130-0-130 volt 100 mA afm. 
105 x 130 mm gewicht 5 kg

Weer bij TWENTEƒ 7,95 p/stuk
TV beeldbuisjes 
A31- 20W 
A44-280W

ƒ 39,50 
ƒ49,50 65.—Hartmann en Braun Kamrelais (model 

Siemens) 4 x wissel 1000 ohm 
15 tot 24 volt per stuk 4,50, per 10 
stuks 37,50 en per doos 20 stuks 65.-

National Kristal stereo pick-up ele
menten
In de volgende TYPES:
70 LTCS - 40 STBD - 35 TTA - 34 
STCD - 29 TTCSI - 01 WTC è 7,50 
p/stuk

idem sec. 0-28 volt 20 amp. en 0-100 
volt 8 amp afm 145 x 175 mm gewicht 

125.—

Diverse soorten afstemtuners voor TV 
AT 7690-90 VHF - UHF combi ƒ 37,50 
AT 7652-80T VHF transistor 
AT 6382-01 UHF transistor 
Telefunken VHF KK transistor ƒ 3,95 
NSF varicap UHF tuner

16 kgƒ 17.50 
ƒ 17.50Scheidingstrafo sec. 220 - prim. 440 

volt 1,5 amp speciaal aanbieding 125,-
Engel scheidingstrafo in metalen kast 
prim; 220 volt -sec 110 volt 500 vA

Meters. Type VT 22 draaispoelmeter 
0-1 mA met blanco schaal 
Laboratorium-kwaliteit 75 x 65 mm 
8fm 16,50 p/stuk

ƒ 7,50

TRAFO adaptor prim 220 sec 12 volt 
100 ma AC

150,
4.95 Antenneomschakelaar ingang plug 

10 mm
uitgang 2 plug voor coax 
wordt onder andere gebruikt bij TV 
spellen

TRAFO adaptor prim 220 sec 6 volt 
100 ma AC 4.95 Papstmotor 220 volt 50 Hz.k 

spaltmotor; afm. 85 x 70 x 66 mm as 
dikte 5 mm lengte as 30 mm 30 Watt 
loopt op kogellagers

4,95
Meter 0-1 mA. met wijzer over 270 gra
den afm 100 x 100 mm 27,50

Metalen gebruikte luidsprakerkastjas 
en luidspreker 4 ohm afm. 
20 x 12 x 6 cm en tevens uitgang 35 
op 4 ohm 2 x Siemens kamrelais

ƒ7,95

Siemens miniatuur relais 1.x wissel 
type V23033 alool-A 303 1,95 p/stuk 
Waller relais 4x wissel 300 ohm 8 tot 
12 volt Dc 3,95 p/stuk 
Siemens relais V23006 F2146A006 6 x 
wissel en ook in 4 x wissel 3,25 p/stuk 
per 10 stuks 25,- per 100 stuks 200,-

ITT
Digitaal Quartz autoklokje 12 volt 

ƒ 49,50
Lichtnet adapter pri; 127 en 220 Volt 
sec. 7,5 Volt - 350 mA gestabiliseerd 

ƒ 17,50
ƒ 19.50 DC

metaansluitsnoer

Infrarood zander G 10 W1 en twee 
printjes welke de ontvanger vormen 
om draadloos uw koptelefoon te ge
bruiken.

Open uurwerk voor inbouw 220 V, 
50 Hz met wekinrichting ƒ 14.50SPECIAAL TRAFO-aanbieding bij 

TWENTHE
Al deze transformatoren zijn prim. 220 
volt 50 Hz. Digivalklep inbouwklokje, werkt op 

110 Volt met verlichting voor 220 Volt, 
wordt weerstand bij geleverd ƒ 14,50

aan te sluiten op radio enz. met sche
ma's

Twenthe Dopset sleutel 4 dopset 5 - 
5,5-7 en 10 mm met inbussleutel 2,95 
p/setje

ƒ 67,50
Trafo 12 v 400 mA afm. 40 x 50 mm

6,50
BNC coaxpluggen per stel chassis en 
kabel deel type UG 1785uenUG 1098u 
fabrikaat RADIALL per stel 3.95 per 10 
stel 35,-

Kabel-TV toebehoren;
COAX-kabel wit 6 mmo 0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mmo 0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
deze kabels zijn 70 ohm p/meter

Bij TWENTHE div. Telefoon materiaal idem 2 x 10 v 250 mA afm. 40 x 50 
mm 6,50telefoon tafelmodel zwart met stek- 

35.- 
17,50

0,80 p/meter
ker
idem wandtoestel 
telefoonkabel 5 aderig 65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 65 cent p/meter 
stopkontact opbouw 
idem inbouw

Murata kar. fitters 
SFG 10.7 ma 
SFE 10,7 ma rood 
SFC 5.5 ma 
SFD 455 kc

idem 0-12 V 60 mA afm. 25 x 30 mm
9.50 3.95

Coax splitser voor 2 toestellen 19,50 
idem met versterker

2.95 trafo no. 11658
0-15 V 600 mA en 15-0-15 V 1 amp.

11,50

7.50 49,50
idem met versterker met plugaanslui- 
ting
Aansluitplug voor wandkontakt voor 
tv of radio

2.95
7,502.95
2,95telefoonstekker 

tel buiten bel 
idem binnenbel 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC 
Telefoon omschakel relaiskast, wie

52.50 r9,50
Philips kristaffihar 
452 kHz

7,50 1.50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos doorgaan- 

27.50 p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 3,50 per 100 
stuks
kontaktdoos enkel 13 mm 
idem dubbel 13 mm 
idem dubbel 11 mm

idem 0-18 volt 1 amp 7,502,95
9,50 de of einddoos

idem 0-1850 volt 15 watt sfm. 60 x 60Voor da hobbyisten een radiosetje ori
gineel fabrieksprintje met antstaaffer- 
rit draai C trimmers, spoeltjes in- en 
uitgangstrafo, potmeter-omschake- 
laar Mg-Lg rm luidspreker rm zeven 
transistoren voor de lach-prijs van 
9,50 eventueel weerstand en elco-set- 
je 13 R's en 15 C's x elco's

hem pakt heeft heml 
Inductor telefoontoestel (veldtelefoon) 
tafelmodel

15.- mm 7,95
2.50

22,50
idem wandmodel 22,50 ideaal voor 
huistelefoon ook over grote afstanden 
Omschakelaar telefoon 
Kabelklips voor telefoonleiding 
100 stuks

3.50
6.95idem 0-2700 volt 15 watt afm. 70 x 82 

mm coax koppeling
Eindfilter TV in 70 ohm uit 2 x 3(jr 
ohm
idem voor radio

1-7.95
4,50

8,50
3,50 3.50 trafo 20-0-20 V1 amp c kern 9.509,50
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DC MICROMOTOREN
Systeem Faulhaber Zwitserse precisie 

Progressief ontwikkelde produkten van 
Zwitserland.

Meer dan 20 IJ jaar ervaring.
MINIMOTOR SA

h
X

>
vertragingen j opto-eleKtronische pulscónvertors

'

1üy
motór-tacho combinaties•. m

i«liI =®-ii •
— ~ — x"

o ■■■ iwiihi 5

I
I‘Uli

alO : ■

* *» » •«

1$ ^
DC en AC tachogeneratoren14' 1*T 18 Ij *!• Micromotoren:

\ t/m 29wattafgegeven vermo
gen; 012-35 mm; ijzerlozekruisgewik- 
kelde rotoren; lage ankertraagheid; 
lage startspanning; korte tijdcon
stante; rendement t/m 85%; lineaire 
spanning/snelheid en snelheid/kop
pel karakteristieken.

$1. % • Ü Éi '» Mï r'

MUIDEN
02942-1951*

NmmwS Scoop 

Hameg203
1298,

40 kanalen FM
Amroh basisbak CB 708 omgebouwd 
naar de 'echte' 40 kanalen 
MARC uitvoering 
Inbouw lineair voor mobiel 2 W 
Inbouw lineair voor mobiel 5 W 
Ombouwprint 40 kanalen 
Levering bij vooruitbetaling of onder rembours, 
(Hfl. 7,50 extra); giro 1947765.
Autronic Postbus 113 1260 AC Blaricum

298
198,-

19.90
29.90 
69,50

inkl. BTW f 1.100,- exkl. BTW

• 27 MHz 6 dB bandbreedte
• 20 MHz 3 dB bandbreedte
• 2-kanaals met X-Y mogelijkheid
• 5 mV gevoeligheid
• 3% meetnauwkeurigheid
• 40 nsec. tijdresolutie
• ingebouwde ijkgenerator

©iplsifOfRiii© Postbus 113 
1260 AC Blaricum

1000 Goud gestreepte 
adresstrookjes. Uw 
naam en adres 
prachtig gedrukt in 
zwart op eerste 
kwaliteit wit gegomd 
papier. Deze 
adresstrookjes zijn 
versierd met een 

brede gouden streep aan de linkerkant. U kunt ze gebruiken 
als afzender op een brief, in een boek enz. U kunt deze 
strookjes laten bedrukken met maximaal 3 regels.
De kosten bedragen f 15— (incl. verzendkosten)

/Mr & Mrs. C. M. Fischcr 
7743 Arnctt
Downey, California 90241

INTEFNfflTCNALBV
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn 

Tel. 01720-29300
Zend naam en adres aan C. M. Fischer Philatelics, 7743Arnett, 
Downey Cal. 90241, U.S.A. Vergeet niet uw postcode.
Betaling na ontvangst. ________
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APPLE DISKCONTROLLER IBM3740 DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISK CONTROLLER
Met dit diskcontroller board 
kunt u uw TRS-80 Model III 
uitbreiden tot een volledig 
computersysteem. Het con- 
trollerboard bevat ook nog 
enkele extra's zoals een in
gebouwde dataseparator en 
een extra 8-blt printer poort 
ook toepasbaar als 8 bit l/O 
poort (gelatched). Door de 
zeer uitgebreide handlei
ding. voorzien van foto's is 
het inbouwen zeer eenvou
dig. Toepasbaar voor 5" en 
8" drives van ieder merk. 
Volledig NEWDOS80 com
patible!
Controller board ƒ1.098,-* 
(incl frame voor diskdrives)

25.- Diskdrive.......... ƒ1.098,—
Voeding {2 drives) ƒ 195,— 

Verzendkosten: f6,50 bij vooruitbet., ƒ 9,50 rembours. Folders beschikbaar. 
^n^nasEaBBdealer aanvragen zijn welkom

_jëiiiiü

IgSt
Volledig IBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE of 
ITT2020 Aan deze diskcontroller kunt u direkl standaard 8" disk
drives aansluiten Tot een totaal van 4 enkelzijdige of 2 dubbel
zijdige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met 
DOS op diskette klaar voor gebruik.
Controllerboard ..........................
Kabel met alle konnektors (4 drives)

CRCERROR1 
TRACK LOCKED OUT!
DATA NOT FOUND!
Deze dataseparator lost alle 
lees- en schrijfproblemen op.

.......ƒ1.150,- Onontbeerlijk bij TRS-80 E.U

... . ƒ 158,- Gebruiksklaar ƒ 98.-

1DAM 20-22
MICROCOMPUTERS 4241 BN ARKEL

Bank: ABN-Gorlnch«m 50.53.30.784 
ALLE PRIJZEN EXCL. BTW Postgiro 3140418 tnv Musleprint b.v

C.M.P. bv Handleiding .

V

Laag profiel transformatoren voor primtmoirtog]®
Schaffner, oerdegelijk Zwitsers fabrikaat, heeft jarenlange ervaring 

met de ontwikkeling en produktie van moderne zelfindukties, trafo's en filters.

3,5 - 7 - 14 - 20 VA
• VDE en SEV goedgekeurd
• diverse, enkele of meervoudige 

uitgangsspanningen
• ingegoten behuizing voor print- 

montage
• gestandaardiseerde print lay-out
• 5 KV testspanning
• isolatieklasse E volgens IEC
• klimaatklasse GLF/DIN 40040
• temperatuurbereik -40/4-50° C

Verrijn Stuartlaan 29. Postbus 296, 2280 AG RIJSWIJK, 
Telefoon (070)-995750, Telex 32506 
Genèvestraat 4, Postbus 8,1140 BRUSSEL,
Telefoon (02)-2166330, Telex 61415

RODELCO
electronics r

Printplaat op 
maat (epoxy)

ProfessioneleX Beeldbuis-meet-Regenera- 
tor. elektronisch gestuurd 

en gescheiden systeembe- 
waking bij het regenereren!

NIeuwI Voor volledig ongevoelig 
geworden kathoden.

\ Nieuw! Heft kortsluiting 
■X tussenfilementen 
« kathode opl

met positieve fotolaag
Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik...........................
Dubbz. 1.6 mm dik......................
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm*.
Prijs ............................................. ƒ 195,- per doos
Geknipt met ± ’/z mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 25.—. Boven ƒ 350.— franko leve- 
ring.

•V

s - • *ƒ 1,70 per dm2 
/ 2,20 per dm2

■S-"Cl
• 4 *- * * ' ’ » \<°X \\ \ qQ * 1

tel.: 4^077-40641.

MÜTER BMR-80 „4FEr is géén betere
beeldbuis-
regeneratorELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 

Tel.: 053-310073 (Holland)
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Tof nu toe maakte niemand 

©s@t betere DMM
Onze 8020 serie handmulti- 

meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's.

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de 
prestaties van onze DMM's te 
verbeteren en te verfijnen, hebben 
hiertoe bijgedragen.

Dit zijn slechts enkele 
redenen waarom Fluke marktleider 
is. Een titel, die we willen 
behouden met onze vier nieuwe 
8020B-serie multimeters.

Aan de buitenkant 
modificeerden we het frontpaneel 
voor groter bedieningsgemak. 
Antislip rubbervoetjes werden 
toegevoegd en de schokbestendig- 
heid werd verbeterd. Tevens werd 
een beter te vergrendelen tafel- 
standaard aangebracht.

Binnen in het instrument 
zelfs beter nieuws. Dubbel 
gezekerde beveiliging aan de 
stroomingangen voor maximale 
veiligheid in geval van een 
plotselinge overbelasting.

Drie modellen bevatten de 
snelle continuïteits meetzoemer 
met een responstijd van 50 micro- 
seconden om zelfs de snelste 
mechanische relaissluitingen te 
kunnen detecteren.

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een 
gegarandeerde kalibratiecyclus van 
twee jaar.

U krijgt dezelfde 
onovertroffen duurzaamheid. De
superieure functies en kenmerken. 
Dezelfde grote DMM’s tegen een 
lage prijs. Dat is nu eenmaal wat 
leiderschap betekent.

IFLUKEI
iWij gebruiken meer Snelle contmuitetls 

metaaloxyde vari- pieptonen zijn nu 
storen, dioden, ther- kenmerkend voor drie 

mistors en weer
standen dan welke 

andere hand DMM 
fabrikant, om u en uw 

instrument te bevei
ligen tegen tlotse- 

lingc overbelasting.
Links is het zwaar 

gezekerde systeem 
van de stroomingang 

afgebeeld.

Fluke DMM's - de 
8020B, 8021B en 

8024B.
Hun snelle . » jyjy

responstijd betekent, Fluke (BelglUITl) 3^ 
dat de meter het _ . ,Genevestraat o

1140 Brussel 
Tel. 02-21640 90 

Tlx. 26312

foutzoeken aan 
meerdraads kabels 

niet vertraagt.
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TELEC telex 77223 telec nl, postgiro 3371900
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285
giro van de bank no. 802919

Steentilstraat 40
9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374
Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden.

OSCILLOSCOPEN HF VERMOGENSTRANSISTOREN
HAMEG SCOPES
HAMEG 203 - 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs

incl. BTW bij ons - korting 10%
HAMEG 412 - 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs

incl. BTW bij ons-korting 10%
HAMEG 512 - 8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs

incl. BTW bij ons - korting 10%
u'rtgebreide technische gegevens worden u op aanvraag gratis toegezonden

TRIO OSCILLOSCOOP
C0 1303 D, 5 MHz, hobbyscoop, adviesprijs ƒ 583,- excl.
TELEC PRIJS ZOLANG DE VOORRAAD STREKT

w.o. BLY-serie Motorola MRF243 ƒ 125,-; MRF646 ƒ 125- 
2 N6080 serieƒ 1298,- 

ƒ 1948- 
ƒ 3150,-

etc. etc. etc.

DOORVOERCONDENSATOREN
v.a. 27 pFtot 1 nF 
chipcondensatoren v.a. 13 pF

/ 0,25 
ƒ 0,25

COAXCONNECTOREN
C-BNC-N-SMA-SMC-Subminix met verloop / 
koppelstukken v.a.ƒ 449,15 excl. BTW / 2,75

TELEQUIPMENT OSCILLOSCOOP
D-1015,15Mhz, 2 kanalen. INCLUSIEF 2 PROBES 
TELEC PRIJS ZOLANG DE VOORRAAD STREKT

PROBES, uit voorraad leverbaar:
1:1 - 39,50 incl. BTW 1:10 - 49.50 incl. BTW 1:1/1:10 - 59,50 incl. BTW

COAX KABEL, w.o.
RG213
RG58
H43
1,8 mm teflon coax

3,— p/m 
1,— p/m 
2,50 p/m 
1,— p/m

ƒ 1440,— excl. BTW
Daarnaast vele andere 
typen kabel, w.o. 
ook 50/75 Ohm 
bedradingscoax.

KRISTALLEN
100 kHz 
262.144 kHz 
455 kHz
1.000 mHz 
1.000.800 mHz 
1.6384 mHz 
1.721 mHz
1.843.200 mHz
2.000 mHz 
2.400 mHz 
2.457.600 mHz 
2.562.500 mHz
3.000 mHz 
3.276.800 mHz 
3.579.545 mHz 
3.686.4 mHz
4.000 mHz 
4.194.304 mHz 
4.433.619 mHz
4.915.200 mHz

5.000 mHz
6.000 mHz 
6.144 mHz
6.553.600 mHz 
7.040 mHz
8.000 mHz 
8.6016 mHz
9.600 mHz
10.000 mHz 
10.700 mHz 
14.318.180 mHz 7,50
16.000 mHz 
17.734.500 mHz 15.—
18.000 mHz 
18.432 mHz
20.000 mHz 
20.245 mHz 25.— 
22.032 mHz 
22.118.400 mHz 7,50
27.000 mHz

7 —22.75
27.50 
25.—
12.50 
25.— 
25,— 
25,—
17.50 
15.— 
15.— 
15.— 
15.— 
10 —

Eddystone gietalu-doosjes 
Teko doosjes (vertind)

v.a. ƒ 6,50 
v.a. ƒ 5,95

8,25 aanbieding10.—
7 — 1 mHz10.—

COMPUTERAPPARATUUR8,25
10.— 
15.— 
10,75 
10 —

kristal PERSONAL COMPUTER ACORN ATOM 699 - excl. BTW.

ƒ12,50 Nu leverbaar uit voorraad, bouwpakket 8K + 2K RAM
Aan te sluiten op een gewoon TV toestel, uitbreidingsmogelijkheden tot 12K + 12K, 
zelfs uiteindelijk tot 16K + 40K.
FLOATING POINT BASIC ROM

7.50

49.50 per stuk incl. BTW 18% 
Wordt geleverd met duidelijke instrukties. 
De onderdelen worden volledig 
gegarandeerd.
Prijzen hiervan kunnen fluctueren 
in verband met koerswisselingen.
Vraag altijd naar de laatste prijzen.

8.75 7,50 32.000 mHz 
37.546,750 mHz 25,— 
38.666 mHz 
41.500 mHz 
48 000 mHz
100.000 mHz 16,50
104.65 mHz 25.—

7,50
5 — 7,50

12.75 7,50 25.—
25.—9,75

5,25 7,50 7,50
5 —
6 — 7,50

DIGITALE THERMOMETER SINCLAIR ZX 80, ƒ 395,- incl. BTW
binnenkort leverbaar ZX 81.
binnenkort ook leverbaar de VIC 20 van Commodore.

incl. voedingVi.2 MET LCD-DISPLAY (gebouwd) ƒ 127,50
'■ —

Deze digitale thermometer is uitgevoerd met 
de nieuwe temperatuur sensor KTY 10 van 
Siemens. De voeler wordt met 2 aderige 
kabel aangesloten, zonder afscherming. 
Zonder bijstelling kan de kabel tot ± 30 
meter worden verlengd.
Voeding 9 Volt batterij.
De sensor KTY 10 is ook los leverbaar.
/ 2,50 per stuk.
van ± -50° tot ± +175°C

gÜ/.
PRINTERS merk EPSON

PRIJZEN EXCL. BTW 18%

f 1755,—TELEC KORTING-10% 
1845.—TELEC KORTING - 10% 
1945,—TELEC KORTING - 10% 
1945,— TELEC KORTING - 10% 
2745,— TELEC KORTING - 10% 

PRIJZEN EXCL BTW 18% 
f 120 — 

106,— 
106.— 
179.— 
75.— 

200,— 
75.— 

160,— 
60.— 

162.— 
71.— 

162,— 
79.— 
60.—

leverbaar uit voorraad:
Epson Matrix Printer Model MX-80 
Epson Matrix Printer Model MX-80, type II 
Epson Matrix Printer Model MX-80 F/T 
Epson Dot Matrix Plotter Printer Model MX-82 
Epson Matrix Printer Model MX-100
OPTIONS
8120 
8220 
8221 
8130 
8230

Uitgebreide technische gegevens en schema's 
worden u op aanvraag gratis toegezonden. -TRS 80 Interface 

-TRS 80 Interface kabel
- TRS 80 Expansion kabel 
-Apple Interface 
-Apple Interface kabel
- Apple Interface. MX-80, type II, MX-82 en MX 100
- Apple Interface kabel, MX-80, type II, MX82 en MX-100
- Serial Interface
- Serial Interface kabel 
-IEEE 488/PET Interface
- IEEE 488/PET Interface kabel
- HP 80 Modellen Interface
- Parallel Interface kabel
- Papierrolhouder voor MX-80 F/T

NIEUW IN ONS ASSORTIMENT
AMIDON RINGKERNEN
Voor eenvoudig h.f. spoelen en baluns te maken. 
Hoge Q; gering strooiveld. Leverbaar o.a.

8132
8231
8141
8241T 130-serie, T 200-serie (b.v.

2,95 baluns tot 300 MHz, 1 kW) ƒ 9,95 -
2,95 ƒ 15,00. Voor breedbandtoepas-
3,75 singen, b.v. ferriettoroïden

FT 50/FT 37-serie

8160
8260
8360
8xxx
88xx

T 50-serie 
T 68-serie 
T 80-serie F

/ 2,95. 
vanaf ƒ 1,00 

ƒ 2,25

MICROPROCESSOR IC'sFOUETRIMMERS 0-9pF.. 
MICATRIMMERS 1,5-20 pF

VALVO KER. STAAFTRIMMERS
(UHF-toepassingen) 0,6-4-----

DIVERSE TRANSISTOREN
BF900 
BF905 
BF961 
BFW92

0-170 pF 
.. 60-180pF

M 4044 16,25
> (= MM 5257)

M 5101-450 14,50

P 8155 
P8156 
M 6551 
M 6800 
M 6802 
M 6809 
M 6810 
M 6821

41,00 Z-80-A-DMA
41.00 
57,95
23.75
27.00 
83,25
11.75
12,50 6502

129,50 
Z-80-A-PIO 36,95 
Z-80-CPU 35.25 
Z-80-CTC 27,95 
Z-80-DMA 78,50 
Z-80-PIO 27,95 

29,75

w- >
. ■’v’- . MM 5257 19,30

" ’ & M 1702-450 27,50
,'v*' M 2758 37,50

T12532 65,35
(TMS 2532)

1 - 9 pF ƒ0,75

ƒ2,95 binnenkort leverbaar o.a.:
3,75 AANBIEDING RAMS

2114 (200ns) 8,50 per stuk, incl. BTW 4116(200ns) 7,50 per stuk, incl. BTW
2,50 BFR91, BFW17, BFR34, 

BFQ28, BFT66.2,50
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m HUW VOOR DISCO! I

i

Frequentiekarakteristlek
De frequentiekarakteristlek 

werd gemeten loodrecht op 
de luidspreker op een af
stand van 1 meter in een 
echoloze ruimte met een 

sinusvormig ingangssig
naal van 2,83 V (gelijk aan 

1 watt over 8 ohm). De luidspre
ker was gemonteerd in een stan

daard behuizing met een volume van
180 liter.

RCF ■ w so 20 •» - 230 —m fpp.lm
• !

v 1 ,

~r

MulElektrische eigenschappen
- Nominale impedantie
- Nominaal vermogen
- Muziek vermogen
- Gevoeligheid
- Doorlaatkarakteristiek
- Resonantiefrequentie
- Fluxdichtheid
- Totale flux

T
8 Ohm 

200 watt 
400 watt 

... dB 
22-2000 Hz

,r_

22
1,3 Tesla 

2,34 Weber
.10'3

Materialen en afmetingen
- Huis
- Conus
- Ophanging
- Magneethouder
- Materiaal van de spreekspoel Koper
- Diameter van de spreekspoel 75 mm
- Totale diameter
- Diepte
- Netto gewicht

Aluminium
Papier

Doek
Keramisch

470 mm 
176 mm 
10,46 kg

Montage gegevens
- Diameter van de klankschermope- 

ning
bij montage op de voorzijde 414 mm 
bij montage op de achterzijde

- Montagepatroon 
8 gaten met een diameter van 7 mm 
gelijkelijk verdeeld over een cirkel 
met een diameter van

- Dikte van de flens

422 mm

/438 mm 
16 mm

IEUKCCASI uitsluitend leverbaar 
via de vakhandel

!alleen vertegenwoordiging 
voor Nederland Stijn Buysstraat 3 — 5 6512 CJ Nijmegen 

Tel: 080 - 236208/Telex: 48748-EURO-NL 
b.g.g. 225868
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DE BOER
Z£MC«5

•2**0 cs*1 7.»
6z**o csv* I.»
t7*«a art 2.»
ino ent t.ta
»«*o cm i .at

•nta ecu 2.»
*7**0 en; 2,to
i2**0 csyi 2.eo
82**0 CIO 2.10
82**0 CU 2.80

12**0 02 2.80
82**0 CU 2.90
92**0 O* 2.80
82**0 CIS 2.»
12**0 08 2.90
92**0 02 2.80
82**0 0 8 2.90
82**0 CU 2.80
82**0 C20 2.80
82**0 02 2,80
82**0 O* 2.80
92**0 OS 2,80

SS Si Ï:ÏStan er** 
82*8J C2»7

0.30
0.33

82*91 C3.3cm 62*69 OIO 7.70 
020 7.20ma 921»

82*6962**1 CM C110 7,20
090 7.708089 

82*» 080 7.70

8215) 080 7,70 
821» C200 7,70

12*93 CT*S 
8218) C8rt
82*8) CTll O.W

827*3 CIO 
8218) CU

0.30
0.33

urnen §3
82*8) OS 0.»

62*93 08 
12**3 09

O.»
0.33 82**0 Ol 2,80 

82**0 at 2,80 
82**0 ao 2,80

82*8) C20 
608) 02

I »
0.30

62*93 O* ojo BOOM
rv’iy»82**0 03 2.80

821*0 08 2J0
82**0 08 2.»
82**0 C*) 2,80
82**0 C*7 2,80

82**0 CS1 2.90
82**0 CS6 2,80
82**0 C80 2,90
82**0 02 2.80
62**0 CU 2.90

82**0 09 2.80
82**0 C82 2.80
82**0 C87 2,80
62**0 Ol 2,80
82**0 C100 2.(0

CUO 2,80
020 2.90

8218) ai
8218) OO

0.30
0.30 2*29079

82*43 C3)
C3t

0.33
0.30tl 1 a

6U8) 09 UI
tms-«oo ï.ss 
tms-tooa i.e 
5w51-1230 19.90 
8**94-12008 23,89 
6TT97-300 17,*0

8*797- 
M*93-

87183 C*3 
8218) C47

82422 
82*22 
82*22 0*9 
82422 C«*) 
82422 C<*7 
82422 ‘C 9(1 
62422 C 9*4 
82422 Ctrt 
82422 C8*9 
82422 C 7*9 
82422 
82422 
82422 CIO 
62422 C1I 
82422 02 
82422 Cl) 
82422 CIS 
82422 CIS 
62427 08 
82422 C20 
87422 C22 
62422 C2« 
82422 07 
82422 C)0 
82422 CU 
62422 08 
62422 09 
82422 C«) 
82422 C<7 
82422 C91 
62*97 CS* 
62*97 02 
62*97 CU 
82*97 C7S 
82*97 C82 
82*97 C91 
82*97 C100 
82*97 CUO 
82*97 020 
62*97 0)0 
82*97 CISO 
82197 0(0 
82*97 Cl»
82*97 C200

82**0 CIO 
82**0 U*t 
82**0 0*9 
82**0 C*») 
62**0 C*»7

OJO
OJO

ao
C3.«

0.(0
0.(3

3008 20.»
12» 8.20

0,(0
0.(0

8*799-12008 9.» 
6*799-12» 10.0 
8*799-1200» 12.«9

o.«
0.(0
0,M

S;IS 82**0
82**0

2*332002»
CUW
0**0
(1109
□209

22.»
3.99
1.55

0.(0 82**0 Cl30 2.» 
82**0 CUO 2.» 
82**0 Cl90 2.»CM

C9.1
OM
0.(3

0.(0
0.(0

82**0 Cl» 2.» 
•2**0 CUO 2.» 
82**0 Cl» 7.» 
•2**0 Cl» 2.» 
•2**0 O» 2.»

827)8 C3»9 7,)0 
62158 C*»3 7,)0 
17199 C*«7 7.30 
•2198 CS*l 7 JO 
•098 CS*8 7.30 
•2158 Urt 7.10 
•2198 a*8 7.30

!:r030
C*91

0.20
OJO

m:j 5*001 
15*003 
54004

0.70

0.20 
°J31 0.(0

o.»
O.M040

049
IM006
154007
15*1*8
1****8
159*01
159*02
159403
159*0*

189*08
185*37
155*08

0.(0
O.M

0.10
0.19
0,40

O.M
O.M
O.MVM 12198 C7*S 7.10 

92158 Ctf! 7,30 
12158 C9*l 7,)0SS0.55

141 O.M
•-.s:

•2198 CIO 7,30
•2H8 CU 7.30
62198 C12 7.30
•2198 Cl) 7,30
•2398 C15 7.30

82198 Cl( 7,30
82198 C16 7,30
•098 00 7JO
12198 02 7.30
82198 O* 7.30

8098 Ol 7.30
8098 CJO 7 JO
82198 CU 2.30
• 2199 C36 7.»
•2198 C39 7,30

80» C«) 7,30
• O» C«7 7.30

0.95 040
o.»
o.»B Bu^ceuev

840C1S00 2.20
8*007» «.»
8*0C90»
I90C1500 
88007» 4.20

7J9 
13.20

(5^951 0.*0
6*00 500» 0.99
69X8CO» r.

93X19008 1.09
625000» 1.»
525X1930 1.10
8*48'. !),»
llAl

17544
1*1(4 
Min

0.80
2 JS 0.80

1.20

i:S■80C90W
90000»

1.20
1.20
1.200.93
1.20 
I JO

621» ai 7.30
621» 06 7JO
•21» 02 7,30

2.80
2.» 8D888C14.(9

l!:2 l#8C161
8CI778
80278

2.»
2.» S8o;**c

60249C
1*7295
.53300
>7(3*

021» C88 7.30
671» 09 7 JO
UI» C82 7 JO

0.952.60 '.25802 50C3.29

’n kleine greep w'Ltu Mee* W€TE*J ?
0« WWlmiUKCl »*" Os 8o»r (Imnynli.Irl.U *11» jij <ol;t8«Tec. Dflw oe

6 oeaeuefieeeL. Htlmyv) Dordrecht

»jiM*9 hiloln 
OI(iiO«9 09.03 - 18.»
4W"ld*j 09.» - 18.»
Oondcrdag 09.

Gcllotcn Goilolrr
09.» - 18.» 09.» - 18

VOO# 1o
<tuci>e*j

HouDïw U;y 
2.*9 U ecu J»»#

W7429J

SS: SS SS:&
JSSS, 83:35aV3& •i o:ROUW

ESS ï£ **"* of> z>e In Clndno»tn s\
•orden bestellingen veri 
bestellingen dm In Clnd

gevest»^ de pottorderafdelIng. Van daaruit 
lenden o»er de gehele wereld. Gelieve Uw 

•en ©p een »an de volgende
C5534M i'. .CV HOO&T£ t hoven op te ge

panieren.

1. Per brief of briefkaart
&TTTïfTcp openingstijden 
WStorderwan. Het ulefoonmmer H 

Yj+Ï Suften openingstijden geeft een ant 
aan»lja1ngen boe U roe», bestellen, 
net teleinurcr van de Coer Is 59307 d 

bestelling op q|ro»overschrljvlnq of ban
Gelieve ouldellj
ande

rechtstree»s tan e«ie 
WO - 449229.

woordapparaat

3. Tele.IS«.I9IC*72
e. Vfmeldt Uw

TesTcTTTrgSKS k te schrijven, daar uw
Overbont.

Betalingen kunnen als volgt geschieden:

I. Onder ïrt*5*M
ü betaalt aan de postbode. U betaalt / ,00 eatra 

bosten.
2. Yoonjltbetelfn

bunt U doen 
kaart te HMtn 
en aenden Uw girokaart 
de PCGO le»eren wij de

door ons een glro-overtchrljvlngs 
WIJ kontroleren dan of we alles 

door. 61J temgonlvangst van 
eren uit. Ook Is het nog

lijk een groene bar»kbetaalcheque, een ewmchegve 
girobetaalkaart In te sluiten. 1n dit geval gaat Uw 
besuillng norraal gesproken nog deieHde dag de 
deur uit. U betaalt /. 5,00 fatra 

3. Op rekening «lel eogelljk *et somige bedrijven Is er 
«atrtnt op rekening leverlng. Raadpleeg Me 
tueel onje aJnlnlstratie. 
iltenland

een afspraak
ro.er even-

Gelieve Uw besullfngen
4. Vanuit het bu

Vw bestelling wordt alleen naar behandeld a 
betaalt. 01t kan geschieden per postwissel, 
of girodienst. U betaalt /. 9,00

als U vooruitte rlch
tronlba 

RifIne Berg 39 • 4| 
*611 JS (Indhoten 
Tel. WO - 44«29 
Telea 59307 otoer «1. 
Glronueeaer 2155669 
Bankrekening Pabo

r.'COe l 
Rlcl iitn

15.00.48.jga

’ de boer 

elektronümVrtze» rvcLastef 10 */- «rw fw OU 06#.*19-732* «>.«
*11-9050 UJO De 8oe-e.

VOO««CMOUD -
040-440229KLEINE BERG 39-41,8011 JS EINDHOVEN 

ZUID KONINGINNEWAL 50. 5701 NT HELMOND 04920-35209
070-140757 ,VOORSTRAAT 431. 3311 CT DOHORECHT
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ADVERTEERDERS INDEX
HIFI SHOP - HOBBY SHOP Aarec Benelux 

Barneveld 39
Air Pa rts Alphen a/d Rijn 29 
Am roh Muiden 9,15.29 
Armco Groningen 10 
AudioSCript Loosdrecht omsl. 
III
Avera Breda 10 
BaCO IJmuiden 40 
de Boer Eindhoven 34 
Brutech Vinkeveen 40 
V. Buuren & Co Zaandam 
omsl. II
Centrum utrecht38 
C.M.P. Arkel 30 
Commix Stadskanaal 41 
Computerworld Hilversum

Comtrading Groningen 19 
Dil Rotterdam 16 
Dirksen Arnhem 22 
Ben v. Dijk Oss 21 
EA-Electronics 13 omsl. iv 
Radio Elra Rotterdam 2,3 
Eltex Enschede 30 
Euro Case Nijmegen 33 
Fischer 29 
Fluke Holland 31 
Hartog's ing. buro 
Rotterdam 42 
Heathkit Amsterdam 19 
Hi-Fi Shop Drachten 35 
Hobbykit Leeuwarden 24,25 
Holland Elektr. Leiden 19 
Piet Kennis Tilburg 39

Klaasing Elektr.
Oosterhout 18 
Klove Heerhugowaard 10 
Koning & Hartman Den 
Haag 12
Rïjff Kwarts Den Haag 39 
Radio beurs Louter 
Dordrecht 17
ManudaXHeeswijk 10,13,39 
Meek-it Den Haag 26 
Frits Meuris Sittard 7 
Muiderkring Bussum 20,27 
Ulrich Müter 30 
Naho Amsterdam 4 
Ned. Techn. School
Amsterdam 11
Nierstrasz 37,39 
Nijhuis Enschede 15 
Rietsema Assen 35 
Rei naert Amsterdam 13 
Rodel Delden 36 
Rodelco 30 
Schaart Katwijk 37 
Schröder Eindhoven 14 
Skiltronics Leeuwarden 8 
Joop Smink Harderwijk 9 
Stuut & Bruin Hengelo 35 
Sybex Holland Hengelo 44 
Technitron Schiphol 39 
Technowa Wormerveer 42 
Telec Groningen 32 
Twenthe Den Haag 28 
Vekoneth Rotterdam 6 
Vogelzang Heerlen 5

enorme sortering halfgeleiders, IC's en 
hobby onderdelen, monacor, technische 
boeken, antenne's, 27 MC apparatuur 

scanners:
2 banders met kristallen

i
va f 195,— 
va f395,-- 
va f 495,—

3 banders computer 
3 banders etc.

kristallen:
meer dan 1000 op voorraad a f 7,95 

scramble decoders: kompleet f 65,~ 
hobby computers:

Sinclair Z 80 f 499,— excl. btw

&

i

acorn kit f 875,- excl. btw 
PET-CBM interface tussen PET-CBM 

en vele printers zoals OKI-80, 
CENTRONICS 779 en EPSON'S 

kompleet f 350,-- excl. btw 
OFFICIAL APPLE DEALER 

VOOR NOORD-NEDERLAND

23

&

shop
Noordkade 78 - Drachten -Tel. 05120-13091

e MARTIN RIETSEMA)De ve8tzak-multimeter voor de vakman . . .

TOTJT^BffUtNev POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraot 28 - Assen 
Telefoon 05920-10875

SPECIALE AANBIEDING
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS ƒ 75.—

UCHTDIOOEN 
LED-1 20 LED» rood 5 mm 
LED-2 16 
LED-3 16
LED-3A 16 LEO 
LED-4 20 LED's rood 3 mm 
UED-S 16 
LED-6 16 
UED-6A 16 LED's oran|o 3 mm 
LED-CUPS:
LED-C5 30 CUP'sSmm..............
LED-C3 30 CLIP-S 3 mm ..................
PLATTE/SCHAAL-UCHTDIODEN: 
LED-7 15 LED's rood 
LED-6 15 LED's groei 
LED-9 15 LED's geel 5 x 2,5 mm

TRANSISTOREN

LJ;;s 
MisII

I 7.50 
/ 7,50

5 x 2.5 mm............ƒ 750
n 6 x 2.5 mm ƒ 7.50

ƒ750

6 AC120 Germ. PNP 
6 AC127 Cerm. NPN 

20 als 2N3906 Sil PNP 
2S als BC 107 Sil NPN 
8 2N2904SHPNP ... 
8 2N1613S.INPN . .
5 BD 140 Sil PNP........
5 80 139 Sil NPN 
8 TIP 50 Sil I 
2 TIP 3055 Sil NPN 

(Te 
2 TIP

(Toxas lnstr.1..............
2 2N30SSE RCA T03 .. 

T-17B 3 2N30S5 TO-3 Solilron
T-MIX IS TRANSISTOREN

verschillende ..........

ƒ 750 
ƒ750 

TUPƒ 750 
TUN ƒ 750 

ƒ 750

T-1
LED's groen 5 mm
LED's geel 5 mm............

's oranje 5 mm... .

T-2
T-8
T-9
T 10

LEO's gro« . 
LED's geel 3 mm

en 3 mm —/ 750
7.50

T-11 
T-12Nieuw! FLUKE 8022 B /

ƒ7.50 
ƒ 7.50

T 13
NPN 40 W .T-138

T-15
ƒ750ui inslr 

2955 Si I PNPU, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te gebrui
ken, en terecht.
Met de FLUKE 8022 B hier afgebeeld, beschikt u over 20'n echt professio
nele vestzak-DMM
De 8022 B heeft de nauwkeurigheid en functies van een laboratorium- 
instrument, en nu met Z jaar garantie. Het weegt maar 370 gram, past in 
uw jaszak of gereedschaptas en kost maar / 375,- exclusief BTW.

Weerstand:
2 kft tot 2000 kft bereiken: - 10.2% van de 
geïndiceerde waarde • 1 digit)
200 ft bereik 2 (0.3% van de geïndiceerde 
waarde » 3 digitsl
20 Mft bereik 2 (2% van do gcmdiccordc 
waarde ♦ i digit)

Gcli|kspanningsbereik 
200 mV tot 100GV
|: 0.25% van de geïndiceerde waarde * 1 
digit)
Geli|kstroomberoik 
2 mA tot 2A
(2 0.75% van de gomdiccerde waarde ► 1 
digit)
Wissclspanningsbcreik 
200 mV tot 750V
(2 1% vandogemdicoorde waardo * 3 digitsl 
Wisselstroombcreik 
2 mA tot 2A
(= 2% van de geïndiceerde waardo * 3 digits)

T-16
ƒ7.50
ƒ750
ƒ7,50

T-17

ƒ750 7-SEGMENT DISPLAY:
LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mm
als DL 707/CQY 71 met gegevens ƒ750IC-VOETJES

PIN-0 18 stuks 8-PINS0<L 
PtN-14 12 stuks 14-PINS DIL . 
PtN-16 12 stuks 16-PINSOIL . 
PIN-19 10 stuks 18-P1NS DIL 
PtN-22 8 stuks 22-PINS DIL . 
PtN-24 8 stuks 24-Pt NS OIL

ƒ7.50
7.50

ƒ750
ƒ750
ƒ750
ƒ7.50

K-22-SPECIAAL 
50INSTELPO TM ETERS. 
Gemengd: 
uw kouie uit do

ƒ
/ 750

nde waarden: 
i 10K Ohm

250 Ohm 2SK Ohm
500 Ohm 50K
IK Ohm 100K

volgoi
Ohm 1M Ohm 

IMS Ohm 
2M Ohm 
2M5 Ohm 
5M Ohm

100

Ohm
OhmLICHT-GEVOELIGE WEERSTANDEN: 

LDR4 4 VIERUNG- 
FOTOWEERSTANDEN 
4 LDR's op Mn chip 66 Ohm tot 
LDR-S 4 stuks FOTO-WEERSTAh 
als LDR-07

1K5 1S0K Ohm 
250K Ohm 

5K Ohm SOOK Ohm

Ohm
Ohmƒ 750 2K5: 5 kOhm 

NOEN
/ 750

ZEKERINGEN: 5 X 20 mm
SE-1 100 ZEKERINGEN: div. ƒ 750

Ook 100 een waardekouio uit 
ISOmA 250mA 500mA. 
1A2A.3A.5A ƒ750

15 Zekeringhouders ................I 750
4st. idem: paneel v. 5x20mm ƒ 750

PRINT-PLAAT «nx.:
PP-1 3 st. Koper Print Plaat 21'/,x 31 . ƒ 750
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift ƒ 750
PP-3 PAK ammoniumpersulfast ................ƒ 750

tlpincetten bij solderen ... ƒ 750 
r soldoertin harskern .......... ƒ 750

niKES» SE-2
SE-3PP-4 5 st. Koe

PP-6 10 moto

ƒ 75020 Lampjes, diverseLa-1
INBOUWDOZEN:
BOX-3 3 Plastic DOOSJES 5 
BOX-4 1 Aluminium DOOS 2 13x 7x4 cm ƒ 750 

1 Aluminium DOOS 2 10x10x4cm ƒ 750 
BOX-6 1 Aluminium DOOS 2 13x10x4 cm ƒ7.50 
BOX-7 1 Aluminium DOOS 2 lOx 7x5 cm ƒ 750

x7x2cm . / 750EIl ƒ750i. TIMER 5 NE555 mot gegevens
3 NE55614-pinsDILm. geg. ƒ 750BOX-5

...workt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. Bel of schrijf ons 
even.

ƒ750GIC-1 6 uA 741 m. gegevens

WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO
STUUT EN BRUIN BV. NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN è ƒ 1,- op GIRO 3223300

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34

Lovering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema. Oudestr. 28. Asson. Afd. R.B.
Tel. 05920-10875. *s ovonds 05927-2997. _ ,

met vormelding van PAK-nummers. Verzendkosten ƒ 2,60 per bestelling (aan
getekend / 5,50) ongeacht do grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling.
BELGIË: Levering naar Bolgid zonder 8TW/ /BTW Is In alle prijzen inbegrepen.

DEN HAAG
Tel.: 070-604993 - AMRO-bank: 47.35.75.418

Postgiro: 28 30 62 Giro 3223300
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RINGKERNTRAFO’S

■

VEEL VOORDELEN t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's:

1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter.
2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk.
3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers.
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.
5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.
6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal.
7. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen.
8. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000V.

9. VEEL TYPES, liefst 70 types uit voorraad leverbaar.
10. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's.

In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter 
de hogere prijs een bezwaar. I.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de I.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de 
types vanaf 120VA kosten ongeveer evenveel als de oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder!
Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is evengoed als van de 
ringkerntrafo's in de bekende I.L.P. versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven.

NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN l-L-P
625VA 
ƒ 179,—
014x7cm 
2x30V 10.4A 
2x35V 8,9A 
2x40V 7.8A 
2x45V 6.9A 
2x50V 6.3A

500VA 
ƒ 129,—
014x6cm 
2x30V 8.3A 
2x35V 7,IA 
2x40V 6.3A 
2x45V 5,6A 
2x50V 5,0A

300VA 
ƒ 98,—
01lx5cm 
2x18V 8.3A 
2x22V 6,8A 
2x25V 6.0A 
2x30V 5,0A 
2x35V 4.3A 
2x40V 3.8A 
2x45V 3.3A 
2x50V 3,OA

225VA
ƒ87,—
011x4,5cm 
2x12V 9.4A 
2x15V 7,5A 
2x18V 6.3A 
2x22V 5,IA 
2x25V 4,5A 
2x30V 3.8A 
2x35V 3.2A 
2x40V 2,8A 
2x45V 2.5A

120 VA 
ƒ 61,60
09x4cm 
2x 6V 10A 
2x 9V 6,7A 
2x12V 5.0A 
2x15V 4.0A 
2x18V 3.3A 
2x22V 2.7A 
2x25V 2.4A 
2x30V 2.0A 
2x35V 1.7A

160VA 
ƒ 69,80
011x4cm 
2x 9V 8.9A 
2x12V 6,7A 
2x15V 5.3A 
2x18V 4.4A 
2x22V 3,6A 
2x25V 3.2A 
2x30V 2.7A 
2x35V 2.3A 
2x40V 2.0A

50VA
ƒ49,50
08x3.5cm 
2x 6V4.2A 
2x 9V 2.8A 
2x12V 2,IA 
2x15V 1.7A 
2x18V 1.4A 
2x22V 1.1A 
2x25V 1.0A 
2x30V 0.8A

80VA 
ƒ 52,80
09x3cm 
2x 6V 6.6A 
2x 9V4.4A 
2x12V 3,3A 
2x15V 2.7A 
2x18V 2.2A 
2x22 V 1.8A 
2x25V 1.6A 
2x30V 1.3A

30VA
ƒ44,—
07x3cm 
2x 6V 2.5A 
2x 9V 1.7A 
2x12V 1.3A 
2x15V 1.0A 
2x18V 0.8A 
2x22V 0.7A 
2x25V 0.6A 
2x30V 0.5A

Alle zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij 
parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types op aanvraag leverbaar vanaf 5 stuks t/m 5000 VA.

VERKRIJGBAAR BU: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, 
Radio Nijhuis Zwolle, Enschede, Hengelo en Almelo. Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. 
Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaal Arnhem, Technica Nijmegen, Van Hove (v/h Lagerwey) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort. 
Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam. Elektronika 2000 Amsterdam. Reinaert Amsterdam Kleinhout Haarlem, Daalmeyer Purmerend, Radio IJmond 
Umuiden, Westerveld Beverwijk. Hobby Rama Den Helder. Stuut en Bruin Den Haag, Goris Delft. E.H.SVGerrese Delft, ECO Delft, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, 
Zoutman Alphen aan de Rijn, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam. V. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Dil Elektr. Rotterdam, De Boer Dordrecht, 
MCP/CHIP Arkel bij Gorkum. Sjiep Vlissingen. Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal. Cohen Breda. Piet Kennis Tilburg, 
Dijkhuizen Boxtel. Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven. Helmond. Electr Hobby ShoD Venray. Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, de 
Jong Heerlen, Regenboog Maastricht.

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499
of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad.

RODEL I.L.P. IMPORTEUR VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24GELUIDSTECHNIEK:
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NIERSTRASZ
meer dan 100 iaar techniek

i\m*/
ikornaxj \

\
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Komax soldeerdampafzuiger

• Onmisbaar in uw elektro- 
nica-werkplaats.

• Absorbeert soldeerdampen 
op polyamidcelfilter.

• Zorgt tevens voor geurab- 
sorptie door aktief koolfilter

• Voorkomt klachten als hoofd
pijn, droge keel en misselijkheid.

R-iOOO /
/COMMUNICATIONS

RECEIVER

AfiVl~SSB~CW
200kHz-30MHz 

in 30 banden.

A

/ Produktie-X ^I 
•'(middelen voor\ I ;
7^8 elektronica \ 1

NIERSTRASZ NV/^kYl|
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN • \1 I
telefoon02159-47724 telex73385

VOOR NEDERLAND ^KENWQODALLEEN-VERTEGENWOORDIGING

SPECIALIST IN HAM-RADIO

ELECTRONICA B.V.TECHNISCHE IMPORTEN
Clel|n Dulnploln 8-6. 2224 AX Korwl|k ZH 
Tolofoon 01718-15708 - Potlglro 109831

KADO-IDEE! Verras uw man, zoon,
neef of vriend
met een abonnement.

EN U KRIJGT
GRATIS
EEN HANDIGE

+ supplement. RB VERZAMELBAND!
T.W.V. ƒ 12,50 (U BETAALT ALLEEN DE PORTO ƒ 4,-)

SCHENKT EEN JAARABONNEMENT op

RB-RADIO BULLETIN 
+ COMPUTER SUPPLEMENTJA, IK WIL DE RB VERZAMELBAND
è ƒ 43,-voor 12 nummers.SCHENKER t

NaamNaam

AdresAdres

PostcodePostcode

PlaatsPlaats

In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. - Antwoordnummer 224 -1400 VB Bussum
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RADIO-ELECTRONICA
Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867

EPS PFM Techn geg.:
RF power: 3,5 W 
ant. uit.. 50 - 75 Ohm 
voeding: 10 - 15 V 
ing. imp.: 100 Kohm 
ing. gev.: 150 mV max. 
frequentie: 90- 108 Mhz 
102 Mhz afgstemd 
afmeting: 215 x 50 mm.

EPS DVM 4 UNIVERSELE 
Digitale Voltmeter

Voedingsspanning: 
15 VAC
Opgenomen stroom: 
ca. 80 mA 
Uitlezing:
4 digits LED 
Spanningsbereiken: 
2,20 en 200 VDCprofessionele 3W FM zender: 'n vnjlopende oscillator op 50Mhz, 

verdubbeld op 100 Mhz. 2e transistor (100 Mhz afgestemd) ontlast 
de oscillator. via 'n doodaatfilter naar 3e trap, nog eens versterkt en 
uitgefilterd naar ’t Pi-filter. Alle trappen zijn volledig hoogfrequent 
ontkoppeld en afgeschermd. Beslist zéér exact af te regelen. i'FoS©79.-
EPS LDG EPS C.V. 80 POMPSCHAKELAAR

Deze C.V Pompschakelaar bespaart energie: de pomp wordt telkens uit
geschakeld wanneer de C.V ketel stilstaat, laat de C.V pompschakelaar 
iedere dag de pomp ca. 20 min. draaien, dit voorkomt vastzitten van de 
pomp.
De C.V. Pompschakelaar verdient zich binnen 1 jaar terug. De pomp 
draait ook als de ketelthermostaat en/of droogkookbeveiliging verbroken 
zijn. De print voldoet aan de KEMA en GIVEG eisen.
Technische gegevens, voedingsspanning: 220 VAC 50Hz 

thermostaatspanning: 24 VAC 50 Hz 
Max. Schakelvermogen: 100 Watt 
nadraaitijd: ca. 20 min.

Opgenomen vermogen van de C.V. Pompschakelaar ca. ’/2 Watt.
N.B. De Print dient nog in het kastje gemonteerd te worden.

m

I
5 >

12V lichtdimmer, voor aan te sluiten op n akku.
Zodra 't licht gedimd wordt neemt 't stroomverbruik af. 
Afregeling
van 0 - volle lichtsterkte of van 1/2 - volle lichtsterkte. 
Vermogen: 50W - 12V 
Rendement: tot 90% besparing' □

32.00
EPS NFM 5-7 watt fm zender

EPS VIDEO PATROONGENERATOR
Sr -v

Deze patroongenerator is 
speciaal ontwikkeld voor 
de EPS televisiezender. 
Het opgewekte signaal 
bestaat uit een vertikaal 
balkenpatroon, met een 
in acht gradaties verlo
pende helderheid.

Het videosignaal is voorzien van lijnsynchronisatiepulsen. Ook is er een 
audiosignaal van ca. 100Hz aanwezig.

;'3
■' hsü.

:.5 SS
De NFM 7 is een zeer stabiele Hi-Fi FM Hobbyzender, De ca. 
100 MHZ wordt bereikt via een vnjlopende oscillator, af
gestemd op 50 MHz en een verdubbeltrap. M.b.v. de opge
bouwde potmeter is een afstemming van 2MHZ mogelijk 
Ook is gezorgd voor een goede hoogfrequent ontkoppeling 
Techn. gegevens: RF power: 5-7 Watt

frequentie: 92-108 MHz 
ant. uitgang 50-75 Ohm 
voedingspanning: 9-12 Volt. 
inge. gevoeligheid: ± 70 Volt. 
ing. impedantie: 100 K Ohm.
V.F.O.: 2 MHz.43.50 67.50Voedingsspanning: 12V

TELEVISIEMEETZENDER EPS, TV 1 TV 2 De televisiezender bestaat uit twee printen, nl. een video-modulatorprint en een 
UHF zenderprint.
Specificaties:
Primair freq. bereik: Band IV (TV 1) en Band V (TV 2)
Output: Max. 2 V open spanning.
Frequentiestabiliteit: Binnen 250 kHz na 10 min.
Videobandbreedte: Groter dan 8 MHz (zonder geluid)
Harmonischen onderdrukking: Beter da 30 dB.
Voeding: 12 Volt /150 MA norminaal.
Bereik: 500-5000 meter.
Geschikt voor kleur.
Uitgangsimpedantie: 50-75 Ohm.SS

175.-Vs-VMVW/M

LEVERINGSVOORWAARDEN:
onder rembours 4- 7,50 - bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten.
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NIERSTRASZAANBIEDING!
meerda n 100 iaar techniekDIRECT VAN DE IMPORTEUR: 

ENKELE OVERJARIGE
OKI-PRI SATERS ■ /

/ I

0.f mÜ1QCROLINE 80
TEGEN AANTREKKELIJKE PRIJZEN.

BEL 020-45.87.55 
DE HEER VAN STOKKOM 

OF DE HEER ERADES 
VOOR MEER INFORMATIE.

<8

I i" ■*,' 'ï>T Rush
fiberglas
borstels

*5m
4

r
Voor het 
reinigen en 
polijsten van 
printplaten, 

=? metalen, 
keramiek en 
plastics.

// Ideaal voor het verwijderen van oxydatie, lak en flux- 
. resten op printplaten.

S&'rWm BESTELLEN, 

MANUDAX BELLEN
R«»fl HO 4

04139-2901 / Produktie-Y 
/ middelen voor\ 

/ de elektronica >
NIERSTRASZ NV
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
telefoon 02159-47724 telex 73385 ,

Manudax heeft de exclusieve vertegenwoordiging 
van MMI produkten. Wij leveren PAL/s, ROM's, 

FIFO's etc. En uiteraard kunnen wij ook 
______ voor u programmeren.

Manudax Nederland bv-PB 25- 5473 ZG Heeswijk

w HUFF KWARTS TECHNIEK 1982?FABRIKANT VAN

KRISTALLEN aarec ®voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 
48 UUR SERVICE, 
bel/schrijf voor meer informatie

- deTriomphe 
in eiectronica

treedt met een groep dynamische jonge 
mensen het nieuwe jaar met 
enthousiasme tegemoet en wenst alle 
relaties en kopers van onze produkten

RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG

Tlx: 39010 
Giro: 4176315 

Tel. 070-254230

Piet Kennis BV LlCSe Scarab DERO 

MOR6SCHI aaP€C AllM t
PRETTIGE FEESTDAGEN en een 

VOORSPOEDIG NIEUWJAAR!

EN VERKOOPORGANISATIE

^^aarec^audiobeneiux
Posl.^.Ufft\^'.3NlEUW3dres!VHarse1aea^rsewe^59-Barneveld.

Elektronisch Centrum

Piusstraat 90
5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647

Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh
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BEiWnPBQiW 
BJLSO^MQbMSQSSB

Postbus 58,3645 ZK VINKEVEEN 
Telefoon: 02972 - 3965, Telex 18576

HETB.E.M. - MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVA T EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKA TIE 
KAARTENZOALS:

★ Single board-computers: 6502 en 6809
★ Statische RAM kaarten
★ Dynamische RAM kaarten
★ CMOS RAM kaarten
★ KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
★ EPROM(ROM) kaarten
★ Diverse l/O kaarten
★ Seriële/Parallelle Interfaces
★ Controllerkaarten voor Floppy Disk 

Drives en Digitale Data Recorders
★ A/D Converterkaarten
★ D/A Converterkaarten
★ EPROM programmeerkaarten
★ 6502 Software Ontwikkelingssysteem
★ 6809 Software Ontwikkelingssysteem
★ Systemen volgens klantenspecificaties
★ Interessante OEM kortingen
★ NEDERLANDS FABRIKAAT

B.E.M.-GPIB-1, algemene IEC-625/IEEE-488 interface kaart

De B.E.M.-GPIB-1 kaart, voorzien van een TMS9914 controller chip, 
is geschikt voor TALKER, LISTNER en CONTROLLER toepassingen. 
Een DB-25 connector, aangesloten volgens IEC-625 aanbevelingen, 
is op de kaart aanwezig. De B.E.M.-GPIB-1 kaart is geschikt voor op 
650X, 6800 en 6809 gebaseerde systemen.
VOOR MEER INFORMATIE: BEL 02972-3965.

Technische legergoederen 
Scanners, 27 MHz apparatuurBACO

ONZE AFDELING TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 
HEEFT EEN SPECIALE AANBIEDING!
GLOEDNIEUW IN ORIGINELE FABRIEKSVERPAKKING.

Zend/ontvang installatie VRC13-RT66, freq. 20-28 MC in kanalen of continu afstembaar, vermogen 
18 watt FM-gemoduleerd. Geheel compleet met o.a. Mounting 24V. voeding, luidspreker, 
microfoon, antenne, res. buizen, handboek / 395,-

Zend/ontvanger Are 44, Freq 21 -54 MC in 280 kanalen, 8 watt FM, compleet met alle toebehoren en 
handboek ƒ445,-

Ontvanger R209,1 -20 MC AM/CW/FM, voeding 220V AC 12 en 24V DC, waterdichte uitvoering, 
gegarandeerd werkend in originele verp. met schema ƒ 235,-

In de 27 MC afdeling hebben wij de bekende VK 27 antenne van H.M.P. ideaal voor balkon of boot, 
fiberglas uitvoering, prima antenne ƒ59,-

Verder nog vele andere dumpgoederen
Attentie!!

afdeling is de gehele week geopend
BACO Kromhoutstraat 36 
1976 BM IJmuiden 
Tel.: 02550-11612
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K1NGDOM MULTIMETER
TIJDELIJKE AANBIEDING

100 st. 4 
25 st. * 
50 st. A 
50 st. & 
50 st. A 

250 st. A 
250 st. A 
250 st. A 

50 st. 5 
100 st. A 
100 st. A 
50 st. A 
50 st. A 
50 st. A 
50 st. A 
50 st. A 
SO st. * 
10 st. A 
10 st. & 
10 st. A

2N2218A
A0161/162
ASZ16
B80C3200
B80CS000
BC108B
BC177B
BC17BB
BD183
BF258
BF 338
BFY90
CA 31 HOS
78M0S
78M12
78MI5
78M2H
TDA2003
BDX6SB
2SC1307

I O, HO 
ƒ 1.80 
l 1.60 
ƒ 1.00 
f 1.50 
ƒ 0.22
f 0.2H
i 0.22 
ƒ 1.20 
ƒ 0.50 
f 0,60 
f 1.60 
ƒ 1.30 
f 0.80 
ƒ 0.80 
f 0.80 
f 0.80 
f 3.85 
ƒ H, 50 
/ 5.30

KOC35C

*►*Postkade68 9503 AJ Stadskanaal tel. 05990-16655.

ASSORTIMENT f160,-
bfr2B-73ARSQ-10

Weerstanden |W ;
10M lOp * - BSO

AR2S- 
Weer*
HM» 100 p.w. = 8100 stuks f 220, -/Bfr3HI0 
AKC50-S0
Keramische kondensatorcn (SOV)

- 7050 stuks

SI EU reeks IE t/m 
l stuks I H9, -/Bfr760

lijdelijke aanbieding100
landen jW-SI EU-reeks IE t/m

•volle schaal bereiken "VOCJOOmV-IKV 
•VACJOOmV- 700V ’IDCJOOuA-lA 
•IACJOOuA IA •RJOO.-JCM. 
•automatische polariteit en nulinsletling

EXPERIMENTEERBOARDS

Exp.board 1680 kont. ƒ 6H,-/Bfr!088 
Exp.strip 8H0 kont. f 28,-/Bfr H76

lpF t/m tOOnF SO p.v*. 
J 189 -/Bfr2910

• universeelplug TMK MULTIMETERMEMORIES UNIVERSAL

lOMHi

COUNTER

......... ' ' *
t»wti8Wii8ri o 2'

o- -o
• -

tiner | schakelt oc meieri LCO 'Beittery
'Diodetetl 'capecile.limeiifvj'I0

lO.S'ffO.Slrdg'ldqil
<0.SlfS'IVdg<ldg1l

dg-ldgtl 
(Vdg.idgil 
10. SSfs' 1 trdg • tdgtl

ll

bi| JOOmA
tsi

10 SI. 4 f I.SO/Bfr 110

l-Sj-4-7|-*-t2V bij
f 12.-/Bfr IBS
10 st ar 9,90/Bfr ISI

1-4-9 1JV 
f 9.90/Bfr

lOOwV I000VKIT >00uA 290mA
lOOwV 1C00V (O.Ufs-lr

• frekwentieireting van OC tot lOAlHi
• periodelijdtn
• eenheden-teller

• trek
• ICM72I6
• voeding

ImA MOmA211HLP - 300NS 
«•116 - 200NS
2708
2716 - 5V

ƒ 9.60/BfrlH9 
ƒ 8,20/Bfrl27 
ƒ 1 *i, 00/Bfr217 
f19,80/Bfr307

van O.Sus tot lOt ic n :ctjICCr-A

ƒ 194.00 
Bfr 3007
KITJ1060

I llfftrdg-ldgl
nterval
wenliever houding 

B. 8-diglt ■
5 4 6V

overflow

Schakelaars
ST101 IDK 3A/2SOV t

b'j 10 stuks 4 |t.eo/Ulr28 
ST206 IOK 1A/250V 1 x .

b<| 10 stuks 4 f2.}0/Ofr3«

ÏW2 3SSS&LCO
THEOrVtOh/IETER 88.3&

DUBBELE 
THERMOSTAAT

• 1| d»9«l e» le leien op 0. »*C
• Lincerileit lypi«ch r0.J*C
• Eenvoudige i|h*ng
• Th«rmotU<l mei l» 

temperaturen
• Op 0.1*C njuwkrurtg m le 1
• InUtlpunt «f le leien mei de

thermometer
• Hyttereut en sn»ie»b«re.* eenvoudig 

le veranderen
• Open kollfktor uitgangen
• Voed.ng IV ïOmA
• - 55*C lol • 1IS*C 
Kit J1073 LCO Thermometer (tonder 
thermostaat)
Kit J1076 Thermostaat ƒ 55,- Bfr 853

I2VDC-220VAC OMVORMER 
C AKKULAOER

ƒ 265,-/BfrH505 
ƒ H86,-/Bfr8262 
ƒ 575,-/Bfr9775

KIT J1070
BRUGCELLEN

BIOCISOO 
BS0CIS00

ee ichaVei ƒ 187.- 
steiien Bfr 2899

AT-1500 ISOW 
AT-300 300W 
AT-H00 H00VV

10 st 4 ( 0.72 
S0 st 41 

2S0 st 4 r

VQEOIfMGEfiM
KIT’sƒ 139. Bfr 2155

TIJOEUJKE AANBIEOINC

PHS0I0 5-IOV of 10-1SV/SA.
7A piek. rimpel lmV 
12V vast/3A 
3.SA piek; rimpel lmV 
3-H|-6-7)-9-12V/2,SA 
3,SA piek: rimpel lmV 
IJ.8V vast/3A 
HA piek : rimpel 3mV 
I0-ISV/3A. HA plek 
rimpel 2mV

Ufr 38H2 
f 226.- 
Bfrl003 
I S9. - 
BfrU92 
f 76.- 
Bfr 1139 
I 67.- 
Bfrl6H9 
f 97.- 
8frl9SS

Bfrf
Jtoot Funktiegenarator 
JI00S Digitale uitlating 
31006 Funkliegancralor 
J1007 Tamparatuureenhcid
J10I0 Gestabiliseerde voeding 
3 1020 a-digil counter unit 
21017 Computer schakclklok 
JIOSO Kristal lijdl 
J1060 Universal I 
Jt070 LCD thermometer met 

dubbele thermostaat 
31073 ICO thermometer 
31076 Dubbele thermostaat

a: I HOTransistoren SOAR MULTIMETERPRlOt t o ?o
H5

•31-dlgl 
•beveilit 
•volle .
•spanning:
•stroom- O

Tijdelijke aanbieding

t LCD *auto-i 
•diodetest 

.. aal bereiken
DC200mV- 10Q0V. AC200V-I000V 

C200uA- 10A *«cerstand 2K-1M

polarity 
r hpE meting

aro. auto | 
•transistor

PR103 tii
ligd
sch

t0*70
2140universeel NPN bij 100 stuks

Sfc:
PXH02 basis

,QMH« counter
S«1

BC557B 1007
PXS01 2899universeel PNP bij 100 stuks

F15”/ Bfr 233
2ISS

55. »5JPC101A 0-2HV/IA, t.JA piek
rimpel 3mV

ME 501
5mm Led ^
Rood lOOst 4 | 0.28'Bfr h.Ih V 
Ceel S0 si 4
Croen S0 st 4 j 0. IS/Bfr S.H3

f O.JS'Bfr S.Hl

’i

faio.-
bfr3570

PROGRAMMEERBARE 
MIKRO KONIPUTER 500St

1N4148
BUaOB

SCHAKEL KLOK 4SÜAHper stuk f 
10 stuk* 4 f

00/Bfr 78 
90/Bfr 60F3a-/Bir<»a8• H onafhankelijke programmeerbare uitgangen

• geheugen voor 10 schakalinstrukllea
• schakeitijden op I minuut nauwkeurig
• over een week te programmeren
• uitgang, aan uit of lh aan
• open kollektor uitgangen
• Inklusief voeding en Irontplaat

wmLaag profiel > 1 11
KATRLOGU/IC -VQCTJEO

Prijs vanaf S0 stuks 
IH-pens 4 IO.«>.'Bfr 7 
16-pens 4 |0.H8/Bfr 8 

•’a-pens 4 10.72/Bfrll

F189-
Bfr2930

HALFGELEIDERS, IC* 
DATA BOEKEN 
KASTEN. KON 
SCHAKELMATERIAAL etc.

iI. T
TA»

J>
fi.- inklusief 
veriendkostcn 
Overmaken op giro 
Hl Hl 02H t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. ‘Katalogus*.

• 9 mm cijfers * 2H-uur systeem
* keuxe uit H alarmsignalen

LEO DISPLAYS (afname min. 10 st.)

f l.HS/Bfr SI 
H5/Bfr SI 
HS/Bfr 53 

f 3,HS/Bfr 53

LCD KLOK
f39,-/Bfr 605

werm--.LT312 (TIL312) 
LT311 (TIL111I 
LT5H6 (TIL 
LTSH7 (TIL

(sleep)uitgang: max. 59 min. 
. 5V voeding • verlichting * 

alle *
f 3'

alarm 
afm. 7H x 32 (mm)

701)
702) 6 timer indik

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDENPRIJZEN INKLUSIEF BTW X. 1

AKTIEF III ELEKTROI1IKR 05990-16655
HALELECTRONICS. Oud slri|dersplein tSOO HALLt 02 1940190. Openingsuren maandag t/m
vrijdag 9-12 6 1J-1» uur. op «atardag 9-11 uur.

DIRS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot Bfr 9000 ll|n da veriandhosten Bfr 
Bfr H00 gaan onkosten 

Inslulten van een cheque of v 
CB 191.Q2S611H.IS of KB HII.

NEDERLAND WINKELVERKOOP dlnsda 
POSTORDERS
BESTELLEN telefonlach of een 
BETALINC:

g t/m vrl|dag 
rders boven | 
aart) aturan naar C

BELCIE :1 van S-li 6 11-18 uur op latardag van S-ll 6 11-14 uur. 
I 100.•50.*: or 

brleflkt
geven geen eatra kosten.

04U2IX antwoordnummer 100 9SOO «B Stadskanaal. 104. boven daPOSTOR
(1 onder postiegel)

girobetaalkaart of vooraf ovarmaken op glronummar «ia 10 1H of Rabobanknummar 14.07.4S.71» 
(•!*.■ porto), of balalan aan da postbode (• | 7.8S sen rembourskosten)

vooraf storting van hal tuiste bedrag op rekening 
8099171.11 of veriending tegen reeibours.

BETALINC
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UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN Betaling: Vooruitbetaling per giro
Voorwaarden: met adv. tekst op achterzijde of door
Voor Ned.: ƒ 3,50 per regel (32 let- bijsluiting verschuldigde bedrag in 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- postzegels bij opgeven advertentie, 
typte tekst of blokletters. Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider-
Advertenties moeten 4 weken vóór kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
verschijnen van het blad binnen zijn. Bussum.

RADIOMARKT AANGEBODEN RADIOMARKT GEVRAAGD

R-B.'s in groene band, jaarg. 72-73-74- Scoop 0-10MHz ƒ 600 - 2 kan. scoop y.K. RB mei '73-febr '80 Tel 05220- 
75-76-77. ƒ 125,-. Tel.: 020-764416, ƒ 350.- vliegt, ontv. 2-20 MHz 9 bnd. 50711, dhr. Bosman

x tal filter ƒ 390,- LF oscil 20 Hz- 
20KHz 0-80V eff. out / 80,- BVM DC

Oud radio en elektriciteitsmateriaal, 
onderdelen, lampen, apparaten, lite
ratuur enz.; voor 1945. Nederl. Electri- 
citeits Museum, Nw. Amsterdamse- 
straat 34, Emmen. Tel.: 05910-13721.

dhr. Beyne
„ _ ,, Jaarg. '81 RB en Elektuur ƒ 20,-p.st.

Jaarg. Radio Elektronica '72/’78, di- lOuV-IOOOV ƒ 75,- BVM AC 1Hz- Tel 070-680382 Dhr Tombe
1MHz ƒ 75,- BVM AC 1KHz-30MHz __^___________ ~ _______ '

luidspr. Tel.: 05486-54031, dhr. Hooi- / 75,-, 1PS 0-75V-1A / 60,-. Tel.:
05926-2712, dhr. Strating

verse meters, oud radiomat., oude
Bandrecorder mono 4 sporen 2 snel
heden 9Va+4.75, liefst Philips type 
4308 of Aristona 9123. Mag ook ander 
type zijn met 4 sporen 2 snelheden. J. 
Reurink, Zuiderzeestraatweg 196, 
8096 CG Oldebroek, tel.: 05253-1260

huyzen.

Wereldontvanger Grundig Sateliet T.K. Quad FM3-M44-405 Pr. n.o.t.k. 
3400 met FM en kortegolf van Tel.: 079-510910 na 18.00 uur. Dhr. 
150 KHz-30 MHz AM/USB/LSB, digita- Uitterwijk 
Ie uitlezing met schema voor ƒ 975,-.
Leeuwarden tel.: 05100-38008. Noodkreet! Wie helpt mij aan twee 

gezonde buizen EL 503? F.O. van 
Mourik, Kortlandstraat 17b, 3117 NA 
Schiedam, tel.: 010-268408 (tussen 
17.00 en 19.00 uur)

T.K. 2TV’s TX500 en TX1720 spelend. 
Tel.; 020-727596 na 17.00 uur. Dhr.

T.K. cursussen Dirksen PDT-CTA, MP- Heijden 
CTB, CTC, è ƒ 100,-. Tel.: 02276-244, 
dhr. Bosma. T.K. Recorder Telefun Kenm. 24 met 

stereo ombouwset. Braun 1000+ kop- 
Junior computer compl. Mono 2-spo- pen en schema's / 450,-. Tel.: 020- 
ren ree. Aristona 9106 9.5 cm/sec. 792410. Dhr. Nieuwendam
Cursus Dirksen Prakt. Dig. Techn., ---------------------------------------------------------
Prakt. Halfgel., Microprocessors 20 originele spelen Tl 59/58 (C) F. 
z.g.a.n. KTV 46 cm in line. Tel.: 05130- 14/Bf. 210 op nr. 001-0579004-87
24835, dhr. Stuiver. M.V.D. Haegen B-9400 Ninove

! S.S.B.-kastje voor Satelit 2100, Grun
dig. tel.: 01620-26550, alleen tussen 
08.00-17.00 uur.

Diode-lamp Philips no. 367/no 340. 
tel.: 05761-401.

technowa & voedingen

X
Universeelmeter„DROPPROOF"
O Ri = 20 kQ/v.
O 17 meetbereiken 
O mettemperatuurschaal 
O spanbandmeterdiode- 

beveiligd
O circuit glaszekering- en 

diode-beveiligd 
O afmetingen

136x96x38,5 mm 
O inkl. batterij en snoeren 
O zeer gunstig geprijsd 
O folder op aanvraag

-..Kirr

wfTTjm,( xJU.. -

?! Kenmerken: • Kortsluitvast • Zeer geringe rimpel • Hoge 
Spanningsstabiliteit • Geringe dissipatie • Groot Vermogensre
serve • Elektronisch Beveiligd.

Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19" Labsystemen di
gitaal of analoog uitleesbaar, pP voedingen, Eurokaart-uitvoe- 
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geïnteresseerd? Wij 
vertellen u graag meer over onze voedingen.

Importeur Benelux.

technowa bv
Industrieweg 35 
1521 NE Wormerveer 
Tel. 075-285767. Toestel 4. Telex 19133

)p«

.■ss

verkrijgbaar bij:

Kerger & Co Bv 
Strago Electro BV 
v. Rossum Electro BV Papendrecht 
Polymex BV 
Oechies BV 
Smoka BV 
Cammaert BV

Schiedam
Gorkum

Elektra BV 
Radio Centrum 
Haje Elektronica 
Radio BB
Tijdink Elektronica 
Meysen Electronics 
Fakkert

Breda
Utrecht

Maastricht
Rotterdam
Apeldoorn

Roosendaal
Zwolle

Breda 
Rotterdam 
Den Bosch

Vlaardingen

Ing. Buro Hartogs BV Verzamelgebouw Zuid 
6* etage
Strevelsweg 700/603 
3083 AG Rotterdam

Afd. Meettechniek 
Tel. 010-817833

Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store 
Memory Meters-Transiëntrekorders-Multimeters- 
Meetsnoeren-Dekadenbanken.
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1

I LET OP! WIJ KOPEN IN:ELEKTRONICA Industriële
ELEKTRONICA-RESTPARTIJEN!

(niet van particulieren) 
Twenthe B.V.-Den Haag
telefoon; 070-469200/telex: 32358

SITTARD
Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,

Amroh - Philips - Josty - Amtron - • 
Wollfers - etc., 27 Mc. apparatuur

RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

110
GESPECIALISEERD IN SCANNERS 

HANDIC-JOMACO-BEARCAT-SCOOPER, ENZ,
WIJ RUILEN OOK IN

STEENWEG 88 SITTARD 04490-13070

Nijverdal (O)
ZOUTMAN
ELECTRONICS

Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858

RADIOVO elektronika
Philips-Oppermann 

en Jostykit bouwpakketten 
Antennes en Rotoren

Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkring en Kluwer lektuur

Kerkstraat 41 tel. 05486-12728

GRONINGEN TILBURG

RADIO OKAPHONE RADIOBEURSAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

AMTRON-bouwpakketten o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.
POLYKIT-dealer

Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Oude Ebbingestraat 60 Heuvelstraat 129Telefoon 050 - 12 68 19

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE Voor al uw
kleine en grote 
electronica wensen!

vfgfos cando 
Jpï^cfcronico 

nmm«n
Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

Kleine Zaak Groot in Onderdelen
Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 

Bouwpakketten - Enz. 
Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken 

Hengelosestraat 176-180
7811 EA Emmen

Telefoon 053-35 03 96

PAoSIHoogezand WE VMnbmlaan 2
7876 GC VALTHERMOND
05996-1382

van Veen 
ElectronicaSMID ELEKTRONIKA

Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Elektronica en halfgeleiders, ook Japanse. 
Kenwood TR-2200 kristallen.

Prijslijsten en aanvullingen GRATIS op aanvraag.
Veenbeslaan 2 tel. 05996-1362

VALTHERMOND.

Kerkstaat 211 Telefoon 05980-9 22 20

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMPHILVERSUM

H & G ■ HILVERSUM
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!

Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring. Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten.
Antenne materiaal

'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ... 
'21 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.'

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68Hilvertsweg 24-26 Telefoon 05987-17458Boven Oosterdiep 61

RUYTENBEEK B.V. 
ELECTRONICAOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS Antennes
Tonna-Fritzl-JayBeam 
Meetinstrumenten 
Technische Boeken 
AMROH

Kenwood
Microwave Modules 
Onderdelen 
Halfgeleiders 
DAIWA, DELCON

Wilgstraat 53a - Den Haag

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Tel. 070-45 92 98Tel. 05978 - 2327Feiko Clockstraat 31

Radio Bulletin december 1981 A43
!



!!!!!!!!!! SYBEX NU IN HOLLAND !!!!!!!!!!
SYBEX boeken zijn te koop in boekhandels

en computershops

i
i

i

PrijsTitel
incl BTW

-------------------------NIEUW----------------------------------
Pascal Programming for Scientists & Engineers 65,— 
-------------------------NIEUW-----------------------------------

57,50
57,50

the Pascal Handbook 
Introduction to Pascal

Inside Basic Games 
50 Basic Exercises 49^90

the CP/M Handbook 57.50 
31.—
61.50Microprocessor Interfacing Techniques

Microprocessors: From Chips to Systems 42,-

Microprocessor Lexicon 
Microprogrammed APL

11,50
135,—

Programming Z80 
Programming Z8000

57.50
61.50

Programming the 6502 
6502 Applications Book 
6502 Games

49,90
49,90
49,90

Creative Computing boeken:

Basic Computer Games 
More Basic Computer Games 
Problems for Computer Solution 
More Basic Computer Games TRS 80 ed. 

R11 Computers in Mathematics

32,50
32.50
21.50
34.50 
69,-

Binnenkort te verwachten:
SCELBI boeken:P350 50 Pascal Programs

P360 the SYBEX Book of Pascal Programs
54,-
55,50
--------- L2 6800 Software Guide and Cookbook

L3 8080 Software Guide and Cookbook
55,50 L9 8080 Galaxy Game
55.50 L14 Introduction to Low Resolution Graphics
34.50 L16 Micromatics

37,-
37.-
46-
33.50
81.50

Eind van dit Jaar komt:
P370 Easing into Pascal with UCSD systems 
B240 Basic Programs for Engineers & Scientists 
C400 DONT r*

Hoe te bestellen: ~
Zendt uw bestelling per bank- of girocheque naar:
SYBEX HOLLAND verkoopkantoor, K. v. Baarenstraat 7, 7558 DC Hengelo. 
Tel de kosten van uw bestelde boeken bij elkaar op en tel daarbij 
de verzendkosten op. Deze zijn fl. 5,- voor het eerste boek en 
fl. 2,50 voor alle volgende boeken. Vermeldt duidelijk de boek 
referenties ! ! !

r
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Voor je ware Disco Sound... Stanton 

niet kapot te krijgen!
de ’680EL’ kaarsrecht van 20 tot voorbij 20.000 Hz, 
blijft toch lang heel en springt niet uit de groef.

de '680SU, prachtig open geluid, spoort goed bij 2 
gram maar best bestand tegen wel 5. En... door spe
ciale naaldvorm geringe platenslijtage.

STANTON: minder kosten, meer betrouwbaarheid en 
door lage vervorming en kaarsrecht doorlopen échte 
studiokwaliteit.

BILL BOARD publiceerde dat Stanton al in 1978 als 
eerste met 55,8% in de totale Amerikaanse DISCO 
markt voorzag (en... dat was ruim 24% meer dan de 
tweede plaats).

Stanton biedt drie ijzersterke elementen geboren en 
gemaakt voor DISCO:

de ’SOOAL’, het vanouds bekende goedkope en be
trouwbare werkpaard, spoort goed bij 3 gram en zakt 
niet door bij 7.

Meer van Stanton weten? Bel of schrijf importeur.

m STaNTOn ook in DISCO “kop” loper.
Km THE CHOCE OF Th£ PROFESSIONALS-

Holland - Audioscript BV - Nieuw Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht - Tel. (02158) 5104



Zoveel toepassingen 

Zoweel woedlogetniooo
□ □ □

EA Electronics heeft sinds kort een vestiging in Nederland. Wel zo gemakkelijk. Rechtstreeks van de
fabriek, snel bij u in huis en direkte service.

Voortaan het enige adres voor de handelaar in de Benelux voor het volledige EA-programma 
voedingen, omvormers, meetapparatuur, antennes en accessoires, portofoons, mobilofoons en microfoons. 

Bovendien heeft EA Electronics het alleenrecht verworven voor de verkoop van de Bearcat
computerscanners.

Onze filosofie? Een breed en diep assortiment. Uitsluitend hoogwaardige kwaliteit. Wij geven dan ook op 
vele apparaten 2 jaaromruil-garantie. En service... Levering uit voorraad, dus "gisteren".
Bovendien interessante marges.

Wij zijn bezig een exclusief dealernet op te bouwen in de Benelux.
Interesse? Bel of schrijf ons.

EA 3012/15
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning-10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 
continustroom: 2,5 Amp. 
stroombegrenzing: boven 3,5 Amp. 
schakelt het apparaat automatisch af.

EA 3020EA 3002

continustroom: 10 Amp. 
stroombegrenzing. boven 15 Amp 
schakelt het apparaat automatisch af.

continustroom. 20 Amp. 
stroombegrenzing: 5 A en 20 A 
omschakelbaar.

EA 3005
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 
continustroom: 6 Amp. 
stroombegrenzing: boven 8 Amp. 
schakelt het apparaat automatisch af.

EA 3006 Netspanning voor alle apparaten 220 Volt 
50/60 Hz.

Alle apparaten voldoen aan de VDE-0411 
normen.

continustroom: 5 Amp. 
stroom in 3 stappen instelbaar. 
Rimpelspanning 0.4 mV

£ • ALKMAAR: Wolfsen Electronics • ALMELO: Radio Nijhuis • AMERSFOORT: Radio Centrum - De Wild • AMSTERDAM: Booms Electronicum -
uj Edd/s Electroshop • APELDOORN: Fa. Sterk • BEDUM: Mecom • BERGEN OP ZOOM: Beneco • BEVERWIJK: Radiodokter • DEN BOSCH* Desire 

Camp • BREDA: Polak's Discount - Radio Jacobs • BRUNSSUM: Kremers • BUSSUM: Radio Velt • DELFT: E.C.D. - Goris • DEVENTER* Fa Sterk 
2 • ECHT: Hover • EINDHOVEN: Vogelzang • ENSCHEDE: Radio Nijhuis - Reimerink • ERMELO: Fa. V.E.S. • FERWERD: I.B. Ferwerd • FRANEKER* 
P Radio Tinaa • 'S GRAVENZANDE: Koenen • DEN HAAG: Rueb - Stuut en Bruin • HAARLEM: Blue Cat Electronics • HAR1 inrfn- \jar, rw \/D™

LBURG:
_ _ ------------- Alcor-

...... e. . RjdioBeute • TILBURG: P. Kennis
- HiFi Stereocentrum • VENRAY: HiFi Stereocentrum •

üi Electro • HEERLEN: Vogelzang • HELMOND: HiFi Stereocentrum • HENGELO: Radio Nijhuis • HILVERSUM: H & G • JOURE: Radio Riio 
«KAMPEN: Delta Electronics • KOUDUM: Zeko • LEEUWARDEN: Bouwman • LEIDEN: L.C.L. • MAASTRICHT: Vogelzang • MIDDEI 
3 Brammetje Dump • NUNSPEET: Hobbyshop Hans • ROERMOND: HiFi Stereocentrum • ROOSENDAAL: H & B • ROTTERDAM: ABE - 
o Alpha Electronics - Radio Jacobs • SCHAESBERG: Kremers • SCHAGEN: Zonneveld • STEENWIJK; Radio Beute • TILBURG* P 
S Electronisch Centrum • UTRECHT: Polak's Discount • VENLO: De Amerikaan - HiFi Stereocentrum • VENRAY: HiFi Stereocari 
gVUSSINGEN: Brammetje Dump • IJMUIDEN: De Vilder • ZAANDAM: Prijzenkraker • ZWOLLE: Radio Nijhuis.

©

^ELECTRONICS BV
^ Ged. Nieuwe Sloot 113 1811 KR Alkmaar tel. 072-153858 telex 57572 Wolfs NL


